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Studijni program: Stavba stroju a zafizeni

Téma disertaéni prace

Skolitel

Katedra

Automatizované pracovisté Siciho stroje

Anotace: Projekt je zaméfen na problém navrhu automatizovaného pracovisté pro Siti
autopotahl s vyuzitim samonosnych spodnich civek (SSC). Cilem prace je plna
automatizace vybraného Siciho procesu s vylou¢enim obsluhy Siciho stroje a vyuziti SSC
pfi Sicim procesu. V ramci feSeni se bude realizovat také vyzkum a vyvoj procesu
uchopeni textilie a zajisténi vzdjemné polohy se$ivanych dill, vcéetné jejich
experimentalni analyzy. Soucdsti projektu je vyvoj a konstrukce specidlniho chapadla a
navrhu systému uchopeni a polohovani textilnich materiald.

doc. Ing. Martin Bilek, Ph.D.

KTS

Vyzkum a vyvoj zafizeni na vyrobu nanopfizi s vyuzitim AC elektrospiningu

Anotace: Projekt je zaméfen na problém zakrucovani nanovlakenné hmoty pfi tvorbé
nanopfize a na problematiku navijeni vyrobené nanopfize. Vyroba nanovlaken bude
zaloZzena na zvlaknovanim polymernich roztokl U¢inkem stfidavého elektrického pole.
Bude zkouman vliv baldnujici pfize na proces zakrucovani nanovlakenné stuzky pomoci
matematického modelu a simuladnich nastroji véetn& experimentalniho vyzkumu.
Stézejni ¢ast prace bude zaméfena na konstrukci zakrutového zafizeni s cilem ziskat
stejnomérnou nanopfizi. Dale budou zkoumany podminky pro navijeni nanopfize na
koncovy navin, které zajisti minimalni zménu vlastnosti nanopfize, k tomu bude navrzen
vhodny systém navijeni.

prof. Ing. Jaroslav Beran, CSc.

KTS

Vyzkum a vyvoj zafizeni na vyrobu plosné nanovlakenné struktury s vyuzitim
technologie AC electrospinning

Anotace: Projekt je zaméren na konstrukci zvlaknovaciho zafizeni pro kontinudlni vyrobu
plosného nanovlakenného materialu. Stézejni ¢asti prace je vyvoj zvlakhovacich elektrod
provedenych na zakladé vysledk( analyz elektrického pole a ovéfovacich experimentd.
Dale bude provedena geometrickd optimalizace elektrod a budou hledany optimalni
technologické podminky pro dosazeni vysoké produktivity vyroby a stejnomérnosti
vyrabéného nanovldkenného materialu.

prof. Ing. Jaroslav Beran, CSc.

KTS
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4. Vyzkum a vyvoj zafizeni na vyrobu nanopfizi ié¢inkem pole odstredivych sil doc. Ing. Martin Bilek, Ph.D. KTS
Anotace: Projekt je zaméfen na problém tvorby nanovldken Uc¢inkem pole odstfedivych
sil (force-spinning) a na proces zakrucovani nanovldkenné hmoty pfi tvorbé nanopfize.
StéZejni soucdsti prdce bude ndvrh a geometrickd optimalizace zvlaknovaci hlavy a
zkoumani vlivu proudéni vzduchu na utvareni nanovlakenné hmoty na kolektoru jako
pfedlohy pro vyrobu nanopfize. Ddle budou zkoumdny podminky pro zakrucovani
nanovldkenné hmoty na zakladé experimentd. Soucéasti projektu je navrh konstrukce
zakrutového Ustroji a jeho optimalizace s cilem ziskat stejnomérnou nanopfizi.

5. Analyza a optimalizace soustavy prstenec - béZec prof. Ing. Jaroslav Beran, CSc. | KTS
Anotace: Reseni je zamé&feno na analyzu a optimalizaci reakci v soustavé prstec - bézec
u prstencovych skacich strojli. Pfedmétem feSeni bude uloZeni béZce se dvéma
reakcemi. Dale budou zkoumaéna kontaktni napéti mezi prstencem a bézcem pro riizné
usporadani kontaktnich ploch. Z provedené analyzy bude navrzeno optimalni uspofadani
s cilem zajistit stejné namahani v obou kontaktnich mistech a tim zvysit Zivotnost bézce.
Pro analyzu reakci bude vyuzit matematicky model pfizového balénu.

6. Vyzkum a vyvoj zafizeni na vyrobu polotovaru filtru doc. Ing. Martin Bilek, Ph.D. KTS
Anotace: Projekt je zaméfen na navrh zafizeni pro tvorbu polotovaru filtra¢niho materialu
uréeného na filtraci tekutin. Souc¢asti vyzkumnych &innosti je analyza mechanického
zatizeni filtraéniho materidlu a optimalizace tvaru tvarovacich celisti. Budou hledany
rlzné moznosti fixace skladl. Findlnim cilem je nalezeni optimalnich technologickych
podminek pro dosazeni polotovaru filtra¢niho materidlu bez destrukce filtraéni vrstvy.

7. Vision systémy pro Siroké pasmo optického elektromagnetického zareni doc. Ing. Vlastimil HotaF, Ph.D. | KSR
Anotace: V souCasné dobé existuje zvladnutd metodika pro ziskani obrazu a jeho
zpracovani v optickém viditelném zareni. Pro Ulohy pfi zvySenych teplotach, pfi detekci
transparentnich materiall, v prostfedi zatizeném vysokym podilem rusivych efektd
(napf. parazitnimi reflexemi, odrazem) a Sumu neni k dispozici uspokojivd metodika,
ktera by v sobé zahrnovala hardwarové i softwarové feSeni. Silny potencial pro vyvoj
metodiky |ze spatfovat ve vyuziti Sirokého spektra optického zareni od ultrafialového az
po infracervené elektromagnetické zafeni.

Teoretickd ¢éast studia bude orientovana na problematiku ziskani obrazu v Sirokém
spektru optického zareni, metody analyzy obrazu, vyhodnoceni technologické scény,
ziskani 3D modell a popis snimanych objektl. Studium bude vedeno s dlrazem na
zvladnuti fyzikalnich principd snimaci techniky, pfi sou¢asném porozuméni metodice a
softwarovym pozadavkdm zpracovani. V experimentalni ¢asti bude vénovana pozornost
vhodnym a netradi¢nim prfistuplm k ziskani 3D obrazovych dat s detailnim popisem a
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zdUvodnénim fyzikalniho principu, stanovenim prepocétovych vztahl pro ziskani 3D
modelu. Na zdkladé experimentl budou stanoveny vhodné parametry daného principu,
jeho omezeni a okrajové podminky. V praktické ¢asti budou FeSeny konkrétni ulohy
zpracovani a analyzy scén se ztizenymi moznostmi zobrazeni a definovani objektd se
zahrnutim vazeb na Fidici systémy a implementaci do fizeni robotd. Prace doktoranda
bude orientovdna na rozsiteni aplika¢nich mozZnosti strojového vidéni a robot vision v
primyslové praxi. Ocekava se invence doktoranda pfi praktickém feseni dil¢ich dloh,
schopnost programovani a vyhodnocovani experimentélnich vysledkl v laboratofi.

8. Vyzkum mikrotaveni skla za vzniku submikrovlaken a nanovlaken ze skla doc. Ing. Vlastimil HotaF, Ph.D. | KSR
Anotace: Produkce submikroviaken a nanovlaken ze skla je stale intenzivné zkoumana.
Jejich vlastnosti jsou zajimavé s ohledem na chemickou inertnost, relativné vysoké
teploty vyuziti, ale také pro jejich vyhodné optické vlastnosti a mechanickou pevnost.

V ramci zékladniho vyzkumu vedeného na katedfe jsou zkoumany principy ziskani
malych davek skla metodikou mikrotaveni. Ukazuje se, Ze princip mikrotaveni je
potencialné pouzitelny pro produkci submikroviaken a nanovlaken.

Teoreticka ¢ast prace bude vénovana studiu podminek pro ziskani submikronovych a
nano struktur ve formé vldken ze skla. Bude studovan vliv slozeni substratu na proces
mikrotaveni a fyzikalni podminky pro vznik uvedenych struktur. RovnéZz budou
studovany tvary a vady vzniklych struktur.

Nosna ¢ast prace bude experimentalni vyzkum zaméfeny na navrh a konstrukci zafizeni
pro provedeni experimentd na zakladé teoretickych poznatkd. Vyvoj laboratorniho
zafizeni bude provedenymi experimenty umoznovat zpfesfiovani technickych podminek
a tim stabilizaci procesu generovani submikrovlaken a nanovlaken.

Praktickd c¢ast bude zaméfena na navrh zafizeni pro vyrobu submikrovlidken a
nanovlaken, v€etné ovéreni funkénosti kliCovych ¢asti zafizeni.

9. Vyzkum principu mikrotaveni skla pro aditivni technologie (3D tisk ze skla) doc. Ing. Vlastimil HotaF, Ph.D. | KSR
Anotace: Potencial 3D tisku z anorganickych silikatovych materiall (typu sklo) je velice
rozsahly. Pocinaje prlmyslovymi aplikacemi, pfes optiku, tisk uméleckych dél az po
zdravotnictvi. Stavajici stav poznani 3D tisku ze skla zatim neumoznuje rozsahlé
vyzkumné a aplikaéni nasazeni. V soucasné dobé existuje nékolik vyzkumnych smérl
pro ziskani vyrobkl ze skla s uzitim aditivnich technologii (3D tisku).

V ramci zakladniho vyzkumu je zkouman princip mikrotaveni, tedy ziskani malych davek
skla. Jak se prozatim ukazuje v ramci zdkladniho vyzkumu na katedfe, je princip
mikrotaveni potencidlné pouZzitelny pro vytvareni objektl ze skla pomoci aditivnich
technologii.

Teoretickd Cast prace bude vénovana procesiim mikrotaveni pomoci laseru (pfipadné
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dalsich lokalnich zdrojli tepla) pfi vysokych rychlostech. Studovany budou zmény ve
vlastnostech, slozeni a objemu vysledného skla, vyskyt mnoZstvi plynnych uzavfenin v
zavislosti na slozeni taveného substratu, dodané tepelné energii a na dalSich
podminkach taveni. V této ¢asti bude nutné se také zabyvat moznostmi vytvareni 2D a
3D objektd vEetné provedeni potiebnych experiment(.

V experimentalni ¢asti prace budou teoretické poznatky a navrzené moznosti aditivnich
technologii verifikovany a pfipadné modifikovany. Bude tfeba navrhnout metodiku
experimentalnich praci, vybudovat experimentalni pracovisté a realizovat experimenty.
Prakticka ¢ast bude zaméfena na specifikaci podminek technologie 3D tisku s vhodnym
laboratornim ovérenim zvoleného konceptu.

10.

Vyvoj a optimalizace 3D tisku ze skla pomoci vytvrzovanych suspenznich materialti
Anotace: Potencidl 3D tisku z materiald jako je sklo je velice rozsahly. Podinaje
primyslovymi aplikacemi, pies optiku, tisk uméleckych dél az po zdravotnictvi. Aktudlni
stav poznani a vyzkumu 3D tisku ze skla zatim neumoznuje realizovat aplikaéni nasazeni
ve vétsim rozsahu. V soucasné dobé existuje nékolik vyzkumnych smérl pro ziskani
vyrobkd ze skla s vyuZitim aditivnich technologii (3D tisku). Jednim z nich je vyuziti
suspenznich materidll a technologii stereolitografie (SLA, Stereolithography),
projekéniho tisku (DLP, Digital Light Processing).

Na zakladé hloubkové reserSe soucasného stavu poznani v této oblasti bude cilem
disertaéni prace vyzkumna cinnost zaméfena na zjisténi, specifikaci a optimalizaci
podminek aditivni technologie vytvrzovani suspenznich materidld (SLA, DLP), které
umozni ziskani vyrobkl ze skla.

Teoretickd ¢ast prace bude zaméfena na studium vlastnosti suspenznich materiald
(polymerd, sloZeni a velikosti ¢astic skelnych pfimési a dalSich komponent) a podminek
tisku. Cilem bude rovnéz studium principl a popis mechanisml uplathovanych pfi
odstranéni polymerni ¢asti (debinding) a popis procest vlastniho sintrovani materialu.

V experimentadlni ¢asti prace budou teoretické pfedpoklady verifikovany a pfipadné
modifikovany na zéakladé vysledkd.

Prakticka ¢ast bude zaméfena na optimalizaci technologickych parametr( tisku a pfenos
poznatk( do primyslové praxe.

doc. Ing. Vlastimil Hota¥, Ph.D.

KSR

1.

Kolaborativni roboty pro zdravotné rehabilita¢ni aplikace

Anotace: Novym fenoménem v mechatronice je interaktivni robotika, ktera poskytuje
moznost bezprostfedniho kontaktu efektoru robotu s ¢lovékem. Tim se nabizi Siroka
Skala novych aktivit v medicinskych aplikacich. Jednou z vyraznych moznosti je
nasazeni robot( pro zdravotné rehabilitadni Ucely. V této souvislosti je zajimavé vyuziti
interaktivnino robotu pro optimalizaci trajektorii pohybu rehabilitaéniho zafizeni

doc. Ing. Marcel Hordk, Ph.D.

KSR
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s respektovanim biomechanickych parametrl pacienta.

Prfedpoklada se, Ze student v ramci studia ziska prehled bezpecné interakci v soustavé
¢lovék - robot srespektovanim rozsahu biomechanickych parametrd (pohyblivosti
koncetin) a v teoretické ¢asti feseni provede zevrubnou redersi a naslednou analyzu
biomechanickych parametrd a moznosti planovani 3D trajektorii.

V praktické ¢asti studia budou sledovany moZnosti nasazeni IIWA robotl, které jsou
v laboratofi interaktivni robotiky k dispozici, pro aplikace v oblasti rehabilitaéni podpory
pohybovych aktivit hornich koncetin, bude navrzen specidlni prestavitelny efektor
s elastickym typem kontaktu pro uchyceni vybrané ¢asti paze a systém bude ovéfen
v laboratornich podminkach.

Diserta¢ni prace bude od doktoranda vyzadovat systematické studium a porozuméni
fyzioterapeutické podstaté problematiky, pficemz dil¢i postupy a vysledky budou
konzultovany s odbornym zdravotnickym personalem. Bude nezbytny tviréi a inovativni
pfistup pfi ndvrhu a testovani navrzeného zafizeni.

12.

Flexibilni efektory pro uchopovani citlivych a poddajnych objektu

Anotace: Interaktivni robotika je novym fenoménem, ktery je zaloZzen na bezprostiednim
kontaktu efektoru robotu s &lovékem. V souvislosti s prosazovanim nosnych témat
iniciativy Prdmysl 4.0 je v zorném poli HRI robotika doplnéna nalezitymi parametry
bezpecnosti v kritickych systémovych strukturach, tj. dochdzi k prosazovani
autonomnich interaktivnich robotd s bezpeénymi flexibilnimi chapadly pro interaktivni
komunikaci s ¢lovékem.

Tim se otevira Siroka Skala témat k fedeni v robotice efektorl. Jednim z velkych témat je
problematika elektrickych servopohonl pro efektory se silovym, polohovym a
kombinovanym fizenim interakce kontaktll Uchopného prvku s objektem. Dal$im
tématem jsou nové konstrukéni principy a materidly s fizenou tuhosti pro aplikace
v fedeni Uchopnych prvkd. Samostatnym problémem je zde flexibilita Gchopné hlavice
(efektoru) zaloZzena na schopnosti fizené zmény prostorové konfigurace uchopnych
prvkd a jejich prostfednictvim Fizené struktury uchopeni.

Prace doktoranda na daném tématu bude vyzadovat systematické studium moznosti a
porozuméni mechatronickym aspektdm pohonl, principlm stavby efektorl a
komunikace fidicich systémd a pouzité senzoriky. Ocekava se invence doktoranda pfi
ovérovani vyuzitelnosti ziskanych teoretickych poznatk( pro realizaci experimentalniho
robotizovaného pracovisté s flexibilnimi efektory pro cilené aplikaéni nasazeni.

doc. Ing. Marcel Horak, Ph.D.

KSR

13.

Termoakusticka separace plynné smési
Anotace: V soucasné dobé je v prlimyslu velka poptavka po separaci plynnych ¢asti

prof. Ing. Tomas Vit, Ph.D.

KEZ
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rliznych smési ve velmi malém méfitku. Tento problém Ize vyfesit s pouzitim
termoakustického zafizeni, kdy Ize separaci jednotlivych molekul provést pomoci
akustickych vin. Cilem této prace je navrh, konstrukce a ozkouseni zafizeni umozfujici
oddélit slozku lehkého plynu od slozky tézkého plynu pomoci teplotniho gradientu
zplsobeného akustickymi vinami.

14.

UloZeni s bezmaznymi loZisky pro vysokootackoveé lopatkové stroje

Anotace: Prfedmétem prace je vyvoj perspektivnino teSeni uloZeni hfidele pro
vysokootackové lopatkové stoje vyuzivajici loziska pracujici bez nutnosti mazat loziska
pfidavnou latkou. V radmci prace budou zkoumana a rozvijena soucasna perspektivni
feSeni (elektromagneticka loziska, loziska mazana ¢erpanym médiem atd.).

doc. Ing. Petra Dancova,
Ph.D.

KEZ

15.

UloZeni hfidele ¢erpadla pro ¢erpani tekutych soli s lozisky mazanymi ¢erpanym
médiem

Anotace: Pfedmétem prace je vyvoj perspektivniho FeSeni uloZeni hfidele pro Cerpadla
na cerpani tekutych soli. Pouzité FfeSeni bude vyuZivat loZiska mazana cCerpanym
meédiem. V ramci prace bude zkoumano a rozvijeno optimalni feSeni ulozeni hfidele
véetné vhodné feseného provedeni lozisek umozniujici dlouhodoby provoz v prostredi
roztavenych soli.

doc. Ing. Petra Dancova,
Ph.D.

KEZ

16.

Modifikace kogeneraéni jednotky pro zvySeni uéinnosti a produkci
vysokopotencialniho tepla

Anotace: Kogeneraéni jednotky jsou v praxi Siroce pouzivana zafizeni pro lokalni
kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla mj. za U¢elem snizeni produkce oxidu uhli¢itého.
Produkované nizkopotencialni teplo se bézné vyuziva pro vytapéni, pfipadné absorpcni
chlazeni (tzv. trigenerace). V primyslovych aplikacich je v8ak Casty poZadavek i na
produkci tepla vysokopotencialniho (napf. pro vyrobu technologické pary). Pfedmétem
prace bude navrh opatfeni pro zvysSeni ucinnosti kogenerac¢ni jednotky a dosaZeni
dostatecné vystupni teploty pro vyrobu technologické pary. V prvni fazi se predpoklada
analyza dostupnych zafizeni, ve fazi druhé pak na zakladé ziskanych poznatkl navrh
optimalizovanych komponentt. Metodika prace bude zahrnovat jak ¢asti teoretické
(pfipadové studie, pfip. matematicky model) za vyuziti védnich disciplin mechaniky
tekutin a pfenosu tepla a hmoty, tak ¢asti experimentdlni, ve kterych se predpoklada
vybudovani testovaciho zafizeni a provedeni ovéfovacich méreni.

doc. Ing. Petra Dancova,
Ph.D.

KEZ

17.

Vyuziti kavitace ke zpeviovani povrchi strojnich souéasti

Anotace: Termin kavitace je spojovan predevsim s poskozenim ¢erpadel a turbin. Pokud
je v8ak plsobeni kavitace omezeno na Usek takzvané inkubace, Ize ji vyuZit jako
nahradu technologii mechanického zpevhovani povrchld. Téma je zaméfeno na
teoreticky navrh systému, ktery umozni vyuzit kavitaci pfi zpevnéni a jeho ovéreni

prof. Ing. Tomas Vit, Ph.D.

KEZ

6




experimentem. V rdmci feSeni bude tfeba dikladné identifikovat odezvu materidlu na
pUsobici kolabujici bublinku a nasledné& stanovit optimalni dobu puUsobeni kavitaéniho
pole i jeho intenzitu. Vysledky feSeni mohou slouzit jako podklad pro prdmyslovy navrh
zafizeni pro zpevnovani povrchl s vyuZitim kavitace.

18.

Deskové vyméniky tepla

Anotace: Rozvoj navrhovych metod, hodnoceni vyménik(i z hlediska minimalizace
tlakové ztraty a maximalizace Ucinnosti a daldich parametrd, experimentaini ovéfeni,
vyvoj metodiky méfeni.

do

O

. Ing. Petra Danc¢ov4, Ph.D.

KEZ

19.

Vyuziti metod detekci a lokalizaci poSkozeni valivych ¢asti strojnich zafizeni
Anotace: Diserta¢ni prace bude zaméfena na vyzkum a studium moznosti vyuziti metod
detekci a lokalizaci poskozeni valivych ¢asti strojnich zafizeni za Ucelem prechazeni
jejich havarii. Tyto metody jsou jako nastroje pro zpfesnéni identifikace vzniku a rozvoje
poSkozeni valivych ¢asti a nasledné navrhu vhodnych konstrukénich uprav. Z
experimentalnich méfeni Ize ziskat informace popisujici vznik a Sifeni poskozeni a vliv
provoznich podminek na identifikaci opotfebeni poSkozeni v charakteru snimaného
signalu. Pfi praci Ize vyuzit SW a méfici analyzatory, které na KVM existuji.

doc. Dr. Ing. Elias Tomeh

KVM

20.

Snizovani hluku a vibraci v konstrukci osobnich vozidel

Anotace: Diserta¢ni prace bude zaméfena na vyzkum a studiem moznosti sniZzovani
hluku a vibraci v konstrukci osobnich vozidel.

Nalezeni spravnych moznosti v planovacim nebo ve vyrobnim procesu konstrukénich
vykonl s cilem snizovani hluku a vibraci pro zvyseni technické spolehlivosti a
prodlouzeni zivotnosti soucasti konstrukci osobnich vozidel. Pfi praci Ize vyuzit SW a
méfici analyzatory, které na KVM existuiji.

doc. Dr. Ing. Elias Tomeh

KVM

21.

Analyza déju a identifikace parametrl ve vysokotlakém tekutinovém systému
Anotace: Vysokotlaké tekutinové systémy maji v konstrukci stroji vyznamné misto.
Jejich schopnost prenaset energii vysoké koncentrace je vyuzivana jak v pohonech
rlznych Ustroji, tak i tam, kde je vyzadovano fizeni ¢i regulace dé&jl. Pfenos vykonu je
v8ak provazen ¢asto velmi komplikovanymi jevy, a to zejména v pfechodovém rezimu.
Pfedmétem zkoumani mohou byt soustavy pohonl (napfiklad hydrostatickych s pomalu
— ¢i rychlobéznymi prevodniky, ale i systémy palivové — vysokotlaka vstfikovaci zafizeni
pro pfipravu smési spalovacich motorl. PfestoZe je to téma z oboru konstrukce,
predpoklddd se navrh modelu a simulace, pfipadné i experimenty a verifikace
v laboratornich podminkach.

doc. Ing. Miroslav Maly, CSc.

KVM

22.

Optimalni vyuziti energie v Ustrojich mobilnich prostiedk
Anotace: Koncepce Ustroji, jeho konstrukce a fizeni vyrazné ovliviuji pfenos vykonu, ale
i chovani Ustroji - tedy i pfipadné negativni dlsledky, které realny prenos vykonu

doc. Ing. Miroslav Maly, CSc.

KVM
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provazeji. Energeticky Uspornd Ustroji, efektivni vyuziti vykonu a pfipadna rekuperace
energie v pfipadech, kdy Ustroji pracuje v proménném reZimu, jsou témata stale aktualni.

23.

Stabilita a smérové fizeni vozidla

Anotace: Konstrukce podvozkd a jejich fizeni vyrazné ovliviiuji chovani vozu pfi jizdé.
Zvyseni stability a obratnosti vozidla na strané jedné, ale i komfortu a jizdni pohody Ize
dosahnout optimalizovanym fizenim podvozku. Pfestoze je to téma z oboru konstrukce,
predpoklada se navrh modelu a simulace, pfipadné i experimenty a verifikace

v laboratornich podminkach.

doc. Ing. Miroslav Maly, CSc.

KVM

24.

Soucinitel prestupu tepla ve valci zazehového motoru

Anotace: Prakticka pfiprava zazehového spalovaciho motoru pro méfeni okamzitého
tepelného toku sténami spalovaciho prostoru pomoci vhodného sensoru. Vyhodnoceni
zméfenych prdbéhl tepelného toku s cilem uréeni soudinitele pfestupu tepla. Porovnani
vysledkld s bé&zné pouzivanymi empirickymi vztahy pro vypocet soucinitele prestupu
tepla. Navrh nového vztahu, ktery by Iépe postihoval skute¢nost.

doc. Ing. Karel Pav, Ph.D.

KVM

25.

Zvukova pohltivost v konstrukci vozidel

Anotace: Jednd se o téma, které je navazano na pfistrojové vybaveni KVM a fesi
problém identifikace zdrojl hluku v kabiné a navrh optimalniho FfesSeni formou pohltivych
materiall

prof. Dr. Ing. Pavel Némecek

KVM

26.

Spolehlivost provozu a optimalizace udrzby rotaénich stroja

Anotace: Udrzba a spolehlivost rotaénich strojl hraje dlezitou roli pro splnéni
soudasnych narokd na vysokou kvalitu vyrdbénych produktd a udrzeni
konkurenceschopnosti, nebot je zakladnim prostiedkem pro zvys$ovani jejich efektivity a
spolehlivosti, ale taktéZz nezbytnym ndastrojem pro jejich udrZeni &i navraceni do
provozuschopného stavu.

Diserta¢ni prace bude zaméfena na vyzkum a studium moZznosti feSeni spolehlivosti
provozu a optimalizace Udrzby rotacnich strojii metodami RCM (Udrzba zaméfena na
bezporuchovost), TPM (Totdlné produktivni udrzba) a nej¢astéji vyuzivanymi metodami
technické diagnostiky.

Z praktické &asti disertacni prace lze ziskat informace, dle kterych Ize navrhnout novy
systém udrzby dle normy CSN EN 60300-3-11 zalozeny na metodé RCM a systém
preventivni a prediktivni Udrzby podle technického stavu rotaénich stroj dle normy CSN
ISO 20816 zalozeny na metodé TPM. Novy systém Udrzby bude ovéfovan a aplikovan na
rliznych rotacnich strojich.

Pfi praci Ize vyuzit SW a méfici analyzatory, které na KVM existuiji.

doc. Dr. Ing. Elias Tomeh

KVM

27.

Specifika ve stavbé vozidel s netradi¢nim hnacim ustrojim - aplikace vodikovych
pohont ve vozidlech

doc. Ing. Miroslav Maly, CSc.

KVM
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Anotace: Variantni feSeni pohont, ktera by méla v budoucnu dosahovat pozadovanych
vykonovych parametrl pfi rozumnych provoznich nékladech, jez budou vyhovovat
pfisnym pozadavkim na dopravu — klimaticky neutralni provoz, tedy nulové isté emise
sklenikovych plynl - to jsou vazna témata pro konstruktéry dopravnich prostfedki. Mezi
takové varianty se fadi i aplikace tzv. vodikovych pohond. Palivové ¢lanky (vodikové)
mohou byt pro nékteré typy prostiedkl vyhodnym FeSenim (oproti elektrickym
bateriovym). Tématem prace bude posouzeni vyuzitelnosti palivovych ¢lankd v hnacich
ustrojich vozidel s ohledem na provozni podminky a stavbu vozidel:

e Analyza podminek pro provoz - pfedpokladana infrastruktura (vodik a vodikovy
¢lanek jako konvertor energie)

e Stavba a provoz vozidel — charakteristické rysy (rozdily) jednotlivych kategorii
vozidel

e Specifika konstrukéniho uspofadani se stavbé vozidel s palivovymi ¢lanky

e Studie-koncept vozidla s variantnim pohonem (vodik).

28. Vodikovy zazehovy spalovaci motor doc. Ing. Karel Pav, Ph.D. KVM
Anotace: Bude se vychazet z navrhu designu prepliiovaného zazehového motoru
vychéazejiciho z ukon&enych diplomovych praci na toto téma na katedfe KVM. Ukolem
bude zajistit stavbu takového motoru s cilem potvrzeni vypoltenych prognéz a dale
naslednd optimalizace Fizeni spalovaciho procesu s vyuzitim pokrocilejsich
optimalizaénich metod. Neni vylou¢eno, ze experimentalni prace odhali potencial pro
dalSi konstrukéni zmény na tomto vodikovém motoru.
29. Vyzkum a vyvoj univerzalni bezodkapové rychlospojky doc. Ing. Petr Lepsik, Ph.D. KST

Anotace: Téma disertacni prace je orientovano na vyzkum a vyvoj konstrukce nové
univerzalni bezodkapové rychlospojky hydraulickych okruhd, kterd bude snizovat Unik
hydraulické kapaliny do okolniho prostfedi. Cilem vyvoje bude zlepSit technické
parametry, jakymi jsou tlakova odolnost ¢i Zivotnost. Vystupem vyzkumné a vyvojové
prace bude mimo jiné patentova pfihlaska nového konstrukéniho FeSeni universalni
bezodkapové rychlospojky, kterd nalezne své uplatnéni predevSim u spojovani a
rozpojovani hydraulickych okruhl stavebnich, zemédélskych, lesnich a dalSich
primyslovych strojl a zafizeni.

Diserta¢ni prace bude feSena v ramci vyzkumného grantového projektu fe$eného
8kolitelem ve spolupraci s primyslovym partnerem, doktorand bude ¢lenem fesitelského
tymu.
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30.

Vibroizolaéni systémy transportovanych objektt

Vibroizolaéni systémy transportovanych objektl se tykaji problematiky minimalizace
vibraci pfenasenych na pfepravované pfedméty nebo osoby v dopravnich prostfedcich.
Redeni je soustfedé&no na konstrukci nosného zafizeni, které umoZziuje regulovat tuhost
a tlumeni vazby pfepravovaného objektu k rému vozidla. Tento pozadavek je nutny pro
optimalni naladéni fesené soustavy sohledem na okamzité kinematické buzeni
zplsobené jizdou po nerovné vozovce. V ramci dizertani prace budou navrhovany
vodici mechanismy vibroizolaéniho systému, pruzici a tlumici prvky. Budou provedeny
simulace jejich chovani za provoznich podminek a optimalizovany dynamické parametry.
Vysledkem dizerta¢ni prace bude rovnéz konstrukéni navrh vybraného vibroizolaéniho
systému a vyroba jeho funkéniho vzorku.

prof. Ing. Lubomir Pesik, CSc.

KST

31.

Vyzkum a vyvoj konstrukce nanaseci hlavy

Anotace: Vyzkum a vyvoj konstrukce nanaseci hlavy €i zafizeni, ktera bude umisténa na
konci robotického ramena, ¢&i jiného polohovaciho mechanismu. Ukolem této hlavy je
nanaset betonovou, ¢i jinou stavebni hmotu po jednotlivych vrstvach a tak vytvaret
objekt. Funkce a parametry hlavy budou vychazet z materidlovych potfeb (potfeba
pfidavani aditiv pfimo v hlavé, michani smési v hlavé, fizeni teploty atd.) a z potfeb
samotného procesu stavby (fizeni mnozstvi prdtoku, uzavirani toku, hlazeni a tvarovani
nanasené vrstvy apod.). Vysledkem vyzkumu a vyvoje bude otestovany funkéni vzorek a
navrh patentovaného feSeni nanaseci hlavy.

doc. Ing. Radomir Mendficky, Ph.D.

KSA

32.

Vyvoj systému pro bezkontaktni digitalizaci objektd velkych rozméru
Anotace: Tato disertacni prace si klade za cil vyvinout a implementovat pokrocCily
systém pro bezkontaktni digitalizaci objektd velkych rozmérd, s dlrazem na rychlost a
dynamiku vytvafeni 3D mraku bod{. V souladu s aktudlnimi trendy v oblasti
fotogrammetrie bude prace kromé vyzkumu a vyvoje daného zafizeni zkoumat vhodné
strategie pro sbér dat, jejich efektivni zpracovani a nasledné vyhodnoceni. Jednou z
kli¢ovych aplikaci bude schopnost zafizeni provadét bezkontaktni analyzu deformaci
objektl, které byly vyrobeny prostiednictvim 3D tisku z betonovych smési.

doc. Ing. Radomir Mendficky, Ph.D.

KSA

33.

Vyzkum a vyvoj lehkych konstrukci z kompozitnich materialt

Anotace: Cilem disertacni prace je rozvinout poznatky v oblasti navrhovani lehkych
konstrukci z kompozitnich materidld tvofenych dlouhymi preimpregnovanymi uhlikovymi
vldkny. Cilem bude vytvofit ucelenou metodiku navrhovani lehkych konstrukci
slozitéjsich tvarl s cilem dosahovani pozadovanych mechanickych vlastnosti. Vedle
metodiky bude zhotoven funkéni vzorek lehké konstrukce nahrazujici vybranou
konstrukci z konvenénich materidld. Vyzkum bude zaloZzen na provedeni literarni
reerde, navrhu, realizaci a vyhodnoceni experiment a numerickém modelovani.

doc. Ing. Petr Lepsik, Ph.D.

KST
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34.

Inovace automobilové sedacky — nahrada PU pény pfirodnimi materialy

Anotace: Doktorska prace bude Fesit problematiku nadhrady PU pény v automobilové
sedacce. Bude rozpracovana zcela nova koncepce automobilové sedacky vzhledem k
pouziti novych materialll v konstrukci. Cilem prace bude navrh nového konstrukéniho
feSeni automobilové sedacky s vyuzitim pfirodnich materidll, kterymi je mozno nahradit
bézné pouzivanou PU pénu. Cilem nahrady je odstranéni nezddoucich vlastnosti PU
pény, kterymi jsou predevsim jeji nebezpecnd vyroba, nezadouci rychlda degradace
v Case, nevhodnost pro recyklaci.

Ocekavanym pfiinosem vyuziti pfirodnich materidld pro tuto konstrukéni aplikaci je
vyuziti obnovitelnych zdrojd, ekologicka vyroba, moznost recyklace.

Doktorand vyuzije numerickych simulaci i experimentalnich méfeni ovéfujicich vhodnost
navrzené nahrady PU pény. K testovani inovované sedacky bude pouzito mj. vyvinuté
zafizeni pro dvouosé dynamické testovani automobilovych sedacek dle platnych norem.
Aplikovanad méfeni budou zaméfena na oblast biokomfortu sediciho ¢lovéka, predevsim
v oblasti statického a dynamického zatézovani. V doktorské praci budou pouzity
moderni metody inovace vyrobku.

doc. Ing. Petr Lepsik, Ph.D.

KST

35.

Inovace automobilové sedacky — nahrada PU pény syntetickymi materialy

Anotace: Doktorska prace bude feSit problematiku nahrady PU pény v automobilové
sedacce. Bude rozpracovana zcela nova koncepce automobilové sedacky vzhledem k
pouziti novych materiall v konstrukci. Cilem prace bude navrh nového konstrukéniho
fedeni automobilové sedalky s vyuzitim vhodnych struktur syntetickych materiald,
kterymi je mozno nahradit bézné pouzivanou PU pénu. Cilem nahrady je odstranéni
nezadoucich vlastnosti PU pény, kterymi jsou jeji nebezpeéna vyroba, nezadouci rychla
degradace v Case, nevhodnost pro recyklaci.

Doktorand vyuzije numerickych simulaci i experimentalnich méfeni ovéfujicich vhodnost
navrzené nahrady PU pény. K testovani inovované sedacky bude pouzito mj. vyvinuté
zafizeni pro dvouosé dynamické testovani automobilovych sedacek dle platnych norem.
Aplikovand méfeni budou zaméfena na oblast biokomfortu sediciho ¢lovéka, pfedevsim
v oblasti statického a dynamického zatézovani. V doktorské praci budou pouzity
moderni metody inovace vyrobku.

doc. Ing. Petr Lepsik, Ph.D.

KST

36.

Optimalizace mechanisml mechatronického davkovace tekutin

Anotace: Optimalizace konstrukce mechanisml mechatronického pfesného davkovace
kapalin o rlzné viskozité s integrovanym elektronickym systémem. Navrh mechanism
zafizeni pfesného davkovace s uvazovanim topologické optimalizace dild s ohledem na
hydrodynamiku, mechaniku, Zivotnost a spolehlivost. Pfi ndvrhu bude pouZita teorie
proudéni, numerické modelovani proudéni CFD, pevnostni, teplotni a deformaéni FEM

prof. Ing. Ladislav Sevéik, CSc.

KST
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vypocty, Unava materidl{.

37.

Diagnostika a modelovani cyklicky namahanych strojnich soucasti z
hybridni kompozitni struktury

Anotace: Bezporuchovy provoz stroji je zalozen na spolehlivosti jejich jednotlivych
soucasti. Monitorovanim jejich stavu Ize predikovat nezbytnou udrzbu a jejich zbytkovou
Zivotnost. Procesem sledovani Ize zajistit bezpecnost konstrukce a hospodarnost pfi
preventivni Udrzb& a planovani oprav vét$iho rozsahu. Rada sou&asti je vystavena
cyklickému namahani a tim i moznému vzniku Unavovych trhlin v materidlu. Problémem
v souCasné dobé je diagnostika a modelovani dynamicky namahanych strojnich
soucasti, které jsou z lehkych materidl( zejména z kompozitnich struktur a to pfedevsim
hybridnich struktur (kombinace dvou a vice vyztuznych prvkd, napt. uhlikova a sklenéna
vldkna, sklenéna a basaltovd vldkna, aramidova a odpadova vldkna, anorganicka a
organicka). Dimenzovani kompozitnich strojnich soucasti v oblasti Casové pevnosti a
studie rozvoje trhliny jsou typickym pfikladem, kdy sledovani jejich zatiZeni a prekroc¢eni
meznich zatizeni hraji kli€¢ovou roli pro jejich bezpe&nou funkci. Cilem prace je popis a
studie sledovani Unavového lomu vybranych kompozitnich strojnich soucasti pfi
cyklickém namahani. V ramci feSeni disertacni prace budou vyrobeny funkéni vzorky
strojnich soucasti z hybridni kompozitni struktury pro studii a testovani. Dale bude
navrzeno a sestaveno testovaci zafizeni s jednotlivymi senzory pro studium
mechanickych vlastnosti v ramci cyklického namahani v Laboratofi Aplikované
Mechaniky KST. Dal$im cilem bude vytvofeni matematického modelu popisujici cyklické
namahani a Unavovy lom testované strojni soucasti z hybridni kompozitni struktury pro
verifikaci namérenych dat. Vétsina praktické ¢asti prace bude realizovana v laboratofich
KST, které jsou dobfe vybaveny pro provadéni Unavovych zkouSek a méfeni
mechanickych veli¢in a v pocitacovych ucebnach kde jsou odpovidajici softwary pro
konstrukéni a matematické modelovani.

doc. Ing. Michal Petr(, Ph.D.

KST

38.

Numerické modelovani lehkych dilti z kompozitli vyztuzenych Zaruvzdornymi
vlakny a pfisady pro konstruk¢ni protipozarni aplikace

Anotace: Lehké konstrukce a dily z polymernich kompozitll jsou navrhované s nizkou
hmotnosti pro odpovidajici mechanické a fyzikalni vlastnosti. V rdmci disertaéni prace
budou matematicky modelovany a studovany vybrané lehké dily z
polymernich kompozitl vyztuzenych vilakny, které maji pokrodilé protipozarni viastnosti
a spole¢né s vybranymi typy matric budou tvofit uceleny kompozitni systém. Vétsina
polymernich kompozitli neni primarné navrhovana pro tepelny a pozarni management,
coz vytvari mnoho toxického koufe a podporuje Sifeni ohné. Tento jev Ize pFekonat
zavedenim pfisad a vhodnou volbou vldken zpomalujicich hotfeni. Cetné pfisady

doc. Ing. Michal Petrd, Ph.D.

KST
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zpomalujici hofeni, jako jsou napf. trihnydrat hlinity (Al (OH)3), hydroxid hofe¢naty (Mg
(OH)2), polyfosforeénan amonny a pfisady na bazi fosforu mohou byt pouzity spolu s
polymery, aby se sniZilo Sifeni ohné. Problematika navrhovani a testovani protipozarnich
dill pro konstrukéni protipozarni aplikace je velmi slozitd. Dlvodem je komplikovanost
fyzikalni podstaty procesu namahani konstrukce plamenem. Problém spodciva
v kombinaci vice mechanism( pfenosu tepla. Zatimco u konstrukci za béZnych teplot se
pfenos tepla realizuje prfevazné vedenim, u vysokych teplot je zde vyznamny vliv také na
strané radiaéniho prenosu. Dal$i problém predstavuje nestacionarni chovani materialQ,
protoze tepelné-izola¢ni viastnosti materidld a parametry tyto vlastnosti uréujici, jsou
zpravidla vyrobci uvadény jako konstanty nezdavislé na teploté nebo pfi teplotach
nizkych, obvykle pfi 20 °C. Proto je nutné, aby tyto skuteénosti byly pfi tvorbé modeld
zohlednény a to zavedenim konstant, které vice odpovidaji realité a vychazeji
z experimentalnich méfeni. Popis a studie takovychto kompozitnich lehkych dild
v oblasti tepelné a Zaruvzdorné odolnosti, studie prohofeni a poruseni kompozitni
struktury jsou typickym pfikladem, kdy sledovani jejich zatiZeni a pfekro¢eni meznich od
teploty a ohné hraji klicovou roli pro jejich bezpeénou funkci. Cilem prace je sestaveni
pokrodilych numerickych modell z vyuZitim matematickych teorii pro modelovani
spalovani lehkych kompozitnich dild pro navrhovani a konstruovani dilG a &asti pro
konstrukéni protipozarni aplikace. Doktorand bude vyuzivat pokrocdilych matematickych
nastroji a program( jako je PyroSim (Fire Dynamics Simulator vyvinuty v NIST) nebo
ANSYS, kde Ize vyuzit pro feSeni tepelné a zaruvzdorné odolnostii Navier-Stokesovy
rovnice pomoci metody Large Eddy Simulation. Pro vstupni hodnoty se také bude
vychazet ze semi-empirickych korelaci, Moodyho diagramu nebo sofistikovanéjsich
metod zahrnujicich pouziti Reynoldsova primérovani Navier-Stokesovy rovnice (RANS)
popisujici vyvoj stfednich veli€in.

39.

Vyvoj bateriového boxu pro vozidla s elektrickym pohonem z kompoziti
zesilenych uhlikovymi viakny plnénymi grafénem

Anotace: Predpoklada se, Ze v roce 2024 pfiblizné 28 % z celkového trhu novych
vozidel budou elektricka nebo hybridni vozidla. Konstrukce vykonnych a multifunk&nich
bateriovych boxU pro uloZeni elektrickych baterii bude jednim z ddlezitych ukoll pro
zvySeni efektivity, funkénosti a Zivotnosti elektrickych baterii v elektromobilech. Cilem
disertacni prace bude vyvoj nového konceptu odleh&ené konstrukce bateriového boxu
pro uloZeni elektrickych baterii, ktery by mél splfiovat nasledujici cile: nizkd hmotnost,
vysoké specifické mechanické vlastnosti véetné razové houzevnatosti a odolnosti proti
vibracim, efektivni fizeni tepelnych pomér(, delsi Zivotnost, pozarni bezpelnost, zadné
statické nabijeni, odolnost proti korozi, elektromagneticka kompatibilita, vysoky odpor

doc. Ing. Michal Petr(, Ph.D.

KST
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proti pronikdni vodnich par a vody. Je znamo, Ze véts$inu Li-lon baterii nelze dostate¢né
rychle nabijet pod 5 ° C a jsou neaktivni pfi teplotach pod 0 ° C. To vyzaduje napf.
moznost konstrukéniho FeSeni v ramci bateriového boxu s vyuzitim pfidaného ohfevu
pro rozehfati pfi nizkych teplotach okoli napf. Joule odporovym elektrickym ohfevem.
Vysoké teploty v Li-lon bateriich mohou zvysit tepelné starnuti a zkratit Zivotnost
konstrukce boxu. Proto cilem bude nejprve provést dukladnou resersi stavajicich feseni,
navrhnuti rznych konceptd konstrukce bateriového boxu z kompozitd zesileného
uhlikovymi vldkny plnénymi grafénem, studie grafénovych &astic a hledani moZnosti
zesileni epoxidové faze se soucasnym umoznénim Joule ohfevu, Srovnani s
epoxidovymi kompozity na bazi grafénu a vybér nejlepsich variant s ohledem na slozeni,
velikost &asticovych systémi a jejich koncentrace, provést laboratorni pfipravu a
testovani kompozitnich struktur s experimentalnim vyhodnocenim jejich elektrické
vodivosti a mechanickych vlastnosti a sestavit numericky model pro inovaci konstrukce
bateriového boxu. Vysledkem bude funkéni vzorek konstrukce bateriového boxu, ktery
se otestuje v laboratofich TUL.
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