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,JEDNOU Z DULEZITYCH ROLI
UNIVERZITY JE UCHOVAVAT
KULTURNI DEDICTVI LIDSTVA.
VEDA, TECHNOLOGIE,
KONSTRUKCE A MATERIALY JSOU
SOUCASTI LIDSKE KULTURY/

Strategie Fakulty strojni Technické univerzity v Liberci reaguje
na aktualni spolecenské vyzvy formulaci vyzkumnych program,
zalozenych na spolupréci instituci, organizaci a oboru.

Strategie Fakulty strojni Technické univerzity v Liberci byla
schvalena Akademickym sendtem FS TUL a Védeckou radou FS
TUL v tnoru 2020. Vyzkumné programy Fakulty strojni Technické
univerzity v Liberci jsou otevieny pro spolupraci s partnery
z vysokych skol, pramyslu, statnim institucim, zahrani¢nim
vysokym $koldm, univerzitdm, vyzkumnym organizacim
a firmam a podnikim.

UNOR 2020



VYCHODISKA PRO VEDECKOU,
VYZKUMNOU, VYVOJOVOU

A INOVACNI, UMELECKOU

A DALSI TVURCIi CINNOST

Fakulty strojni Technické univerzity v Liberci stavi na
svobodé védeckého badani, sdileni informaci a myslenek,
otevienosti rdznym védeckym nazordm.  Vychazi
z vyzkumné tradice evropskych univerzit, kdy systematicky
propojuje vzdélavaci ¢innost s védeckou, vyzkumnou,
vyvojovou, inovacni a uméleckou cinnosti, spolupracuje
s renomovanymi tuzemskymi a zahrani¢nimi partnery a usiluje
o vyrazny mezinarodni rozmér své ¢innosti. Vyraznou prednosti
Fakulty strojni je multioborovost, schopnost fesit inovativni,
komplexni problematiku napti¢ védnimi obory. V fadé védnich
oblasti dosahuje Spickovych Uspéchl a vysledkd, které dokaze
komercionalizovat.

TRADICE, NOVE SMERY,
NOVE PRISTUPY

Fakulta strojni je historicky nejstarsi fakultou Technické
univerzity v Liberci. Byla zaloZzena v roce 1953 jako Vysoka skola
strojni a polozila zaklady pro rozvoj vysokého $kolstvi v Liberci.

V povéle¢ném obdobi se na Liberecku zacala prosazovat,
vedle tradi¢niho textilniho a sklafského prlmyslu, orientace
na automobilovy primysl, vyrobu obrabécich stroji a na
oblast zpracovani plastl. Tato skute¢nost urcovala, a do jisté
miry dodnes prfedurcuje, védecko-vyzkumnou orientaci
Fakulty strojni. Soucasné zaméreni védy a vyzkumu se stdle
vice akcentuje oblasti, jako je ekologie, bezpecnost, medicina,
energetika, nanomateridly a nanotechnologie s dlirazem na
témata a potieby 21. stoleti. Fakulta strojni se profiluje jako
védecko-inzenyrska fakulta.

MISE

Vyzkum na Fakulté strojni je zdsadnim vkladem pro rozvoj vyuky a pro rast
vzdélanosti spole¢nosti.

Védeckovyzkumna a inZzenyrskd ¢innost je nedilnou soucasti a dominantni
aktivitou akademickych a vyzkumnych pracovnikli a zasadné se podili na
profilu Fakulty strojni.

Fakulta strojni rozsifuje poznani, prohlubuje a posouva znalosti podstaty
materiald, déjd a procest s cilem praktického uplatnéni novych poznatkl pro
udrzitelny rozvoj spolec¢nosti.

Fakulta strojni je vSeobecné vnimana a fazena mezi nejvyznamnéjsi technicky
orientované univerzitni fakulty v Ceské republice s vyraznym mezinarodnim
rozmérem.

VIZE V OBLASTIVYZKUMU, VYVOJE,
INOVACI +2030

Fakulta strojni je nezavislou védeckovyzkumnou organizaci evropského
rozméru ddsledné napliujici misi v oblastech védeckovyzkumné ¢innosti.
Fakulta strojni je respektovanym partnerem v rdmci narodniho
a mezinarodniho védeckovyzkumného prostoru.

Fakulta strojni je uznavanym a respektovanym partnerem pro spolupréci
s aplikac¢ni sférou a prlimyslovymi partnery.

Fakulta strojnije jasné profilovand vyzkumna organizace v oblasti technického
vzdélavani a technickych véd, ve kterych dosahuje kvalitnich vysledkd na
narodni i mezindrodni drovni.

Fakulta strojni je finan¢né stabilni vyzkumna organizace, ktera se opira
o silnou vyzkumnou zdkladnu, kterd je zarukou dlouhodobé perspektivy
vyzkumnych, vyvojovych a inovacnich ¢innosti fakulty.

Fakulta strojni je Zzddanym pracovistém pro doktorandy z ceskych
i zahrani¢nich univerzit.

Fakulta strojni je soucasti vyzkumnych tym0G a projektt v ramci univerzity,
Ceské republiky a mezinarodniho vyzkumného prostoru.

Fakulta strojni je zalozena jednak na spolupraci fakultnich pracovist a dale
na spolupraci univerzitnich pracovist a vyzkumnych ustava.

Fakultni pracovisté rozvijeji vyzkumné programy, které jsou zdkladnim
kritériem pro fungovani ¢i ustaveni vyzkumnych tymd, platformou pro
spolupraci pracovist, planovani personalnich a financ¢nich zdroja.

Fakulta strojni je vyzkumnym pracovistém s rozvinutou infrastrukturou
na standardni mezindrodni trovni.



STRATEGICKE OBLASTIVYZKUMU, VYVOJE, INOVACI

Na zdkladech tradicnich disciplin jsou rozvijeny nové oblasti vyzkumu, vyvoje a inovaci s dirazem na témata a potreby 21. stoleti.
Strategické oblasti budou posilovdny a rozvijeny vyzkumnymi programy Fakulty strojni.

Materialy, nanomaterialy, kompozity

Progresivni a environmentalni technologie a nanotechnologie
Udrzitelna doprava a mobilita

Konstrukce strojl a zafizeni

Vyrobni systémy, automatizace a robotizace

Energetika a obnovitelné zdroje

KMP  KSP KMT KEZ KST KOM KVM
materialy, nanomateridly a kompozity

progresivni a environmentalni technologie
a nanotechnologie

udrzitelna doprava a mobilita
konstrukce stroju a zafizeni
vyrobni systémy, automatizace a robotizace

energetika a obnovitelné zdroje



PRILEZITOSTI AVYZVY K POSILENI VYZKUMU, VYVOJE, INOVACI

Pdter vyzkumu vychdzi ze Strategie VVV FS TUL 2007-2013 a z vyzkumnych programd rozvijenych v rdmci univerzity. Vyznamnou roli
pfedstavuje zdkladni vyzkum a ddle pFevdzné projekty aplikovaného vyzkumu, podpofené zejména z prostiedkii TACR, MPO CR, MV CR.
Vyznamny podil tvofi neverejné prostiedky na smluvni vyzkumnou cinnost, kde Fakulta strojni dosahuje tradi¢né velmi dobrych vysledkd.
Nedostacujici je ucast fakulty v mezindrodnich projektech.

SILNE STRANKY PRILEZITOSTI

Tradice a velmi dobra experimentélni zdkladna Clenstvi v EU a posileni podpory VVV, moznosti spoluprace se zahrani¢nimi institucemi
Rozvoj novych oblasti a smért Vyzkumné zazemi se silnym potencidlem pro aplikovany vyzkum a aplikovatelné vysledky
Stabilizovana personalni zakladna a kvalifika¢ni struktura Motivace a podpora mladych védct

Relativné mensi/kompaktnéjsi fakulta ve srovnani se strojnimi fakultami v CR Nardst podpory ze strany primyslové sféry nejenom v aplika¢nim vyzkumu

Partnerstvi a spoluprace s dal$imi strojnimi fakultami Dobré podminky k mezioborové spolupraci dané strukturou fakultnich pracovist a strukturou fakult TUL
Vyznamné napojeni na aplika¢ni a prdmyslovou sféru, vysoky podil smluvniho vyzkumu Investice do Hi-Tech technologii, laboratofi

Uzké kontakty na vyzkumna pracovisté v CR Rozumné smérovani metodiky hodnoceni vysokych kol

Silné zapojeni studentl do védeckovyzkumné ¢innosti Zvy3eni podpory technického vzdélavani ze strany statu

Spitkové vybaveni laboratofi srovnatelné se svétovym standardem Ocekdavany nardst absolventl ze strednich kol v horizontu 8-10 let

SLABE STRANKY HROZBY

Nizka ucast v mezindrodni spolupraci ve védé a vyzkumu Odchod klicovych akademikd do mimouniverzitni sféry a do zahranici

Nizky podil finan¢nich prostfedkl na zakladni vyzkum Pokles urovné znalosti studentl na viech stupnich vzdélavaci soustavy

Nizkd publika¢ni ¢innost v prestiznich ¢asopisech Nedostatek studentd technickych obor

Primérna mobilita pedagogt a studentt Nizky podil finan¢nich prostfedkd na svobodny vyzkum v inzenyrskych oborech

Klesajici pocet studentli doktorského studia Rostouci administrativni zatéz vSech procesud spojenych s fungovanim univerzity

Nizka personalni diversita / Inbreeding Ocekdavana stagnace a pokles ekonomiky

Nedostate¢na podpora kvality fizeni a administrativy VVI na TUL Nedostate¢na podpora strojnich fakult ze strany statu

Vysoké administrativni zatizeni spojené s vyzkumnou ¢innosti




KLICOVE FAKTORY VYZKUMU, VYVOJE, INOVACI

LIDE

Nejvyznamnéjsim a nejdllezitéjsim faktorem kazdé instituce
jsou lidé. Klicovymi osobami védeckovyzkumnych tymi jsou
docenti a profesofi, z pohledu udrzitelnosti a rozvoje fakulty pak
mladi akademicti pracovnici na pozicich odbornych asistentd
a studenti doktorského studia.

MYSLENKY A KVALITA VYZKUMU

Védni potencidl je podminkou rozvoje vyzkumu, vyvoje
a inovaci. Podnécuje vyzkum a vyvoj s dlrazem na kvalitu
vysledkl a vystupd, tj. na védni a aplikacni potencial. Pfirozenym,
zakonitym a nezbytnym pozadavkem pro feSeni vyzev 21. stoleti
jeinterdisciplinarita a multidisciplinarita vtématech a védeckych
tymech. Védni potenciél fakulty vychazi z tradi¢nich technickych
disciplin, na zakladé kterych jsou rozvijeny nové védni oblasti.

PROPOJENI VYZKUMU, VYVOJE A VZDELAVANI

Propojeni ¢innosti je samotnou podstatou univerzitni myslenky.
Tvarci a vzdélavaci ¢innost je neoddélitelnou soucasti prace
kazdého akademického pracovnika a podminkou uskute¢novani
kvalitni vyuky v akreditovanych studijnich programech.
Védeckovyzkumna cinnost je tedy nutnou podminkou rozvoje
studijnich program@ na Fakulté strojni a podminkou préava
akademikd vzdélavat studenty. Silnou strankou je skute¢nost, ze
fakulta ma akreditovany nové studijni programy ve viech typech
studia vcetné akreditaci v anglickém jazyce. Fakulta strojni
uskutecnuje ¢ast studijnich programi v anglickém jazyce.

SPOLUPRACE

Mezioborovy pfistup a spoluprace védeckych tymG se stava
podminkou Uspésné védeckovyzkumné cinnosti. Spolupréace
s aplika¢ni sférou je podminkou a impulsem pro rozvoj zejména
inzenyrské cinnosti a spolecenskou zodpovédnosti fakulty.
Vyzvou pro nadchdzejici obdobi je posileni mezinarodni
spoluprace vyzkumnych tyma.

VEDECKOVYZKUMNA INFRASTRUKTURA

Védeckovyzkumnou infrastrukturou se rozumi prostory
laboratofi a pracoven akademickych pracovnikd, pfistrojové
a strojni vybaveni laboratofi, poloprovozd a informacni
zdroje. Soudasti infrastruktury jsou rovnéz systémy informacni
a personalni zazemi pro podporu VVI.

FINANCNi PROSTREDKY

Finan¢niprostfedky ptidélovanéaziskané navédeckovyzkumnou
¢innost jsou dalSim ukazatelem charakteru, rozsahu a kvality
védeckovyzkumné ¢innosti. Financovani védy, vyzkumu
ainovaci je vicezdrojové a stéle pfrevazuje vyznam disponibilnich
prostiedkl na védeckovyzkumnou cinnost oproti financovani
vzdélavani. Klicovou podminkou kvalitni védeckovyzkumné
¢innosti je posileni instituciondIni podpory ve vztahu k objemu
prostiedkl na védeckovyzkumnou ¢innost.




PERSONALNI OBLAST

Z persondlniho hlediska je Fakulta strojni stabilizovand a vékovd
struktura je na velmi dobré drovni. Stav v roce 2019 je ndsledujici:
cca 150 pracovnikd, cca 120 prepoctenych. Z toho je cca 13 FTE
profesort, cca 21 FTE docentd, cca 41 FTE odbornych asistentu
(Ph.D.), cca 12 FTE védeckych pracovnikd, cca 33 FTE ostatnich.

Z pohledu rozvoje fakulty je treba umérné posilit nékterd vyzkumnd
pracovisté o mladé akademické pracovniky, idedlné z vnéjsiho
prostfedi nebo z jinych soucdsti univerzity. Zddouci je zvyseni
internacionalizace a zahrani¢ni mobilita pracovnika fakulty,
posileni persondini diverzity fakulty.

CILE

Narhst akademickych pracovnik(i o cca 20 %
Narust studentl doktorského studia o cca 30 %
Zvyseni persondlni diverzity fakulty,

tj. incoming akademickych pracovnikt

OPATRENI

Podpora a motivace mladych vyzkumnych pracovnik
Podpora védeckého rdstu a zapojeni postdoct do VaV
¢innosti

Posilovani standardd vedeni student(l v doktorskych
studijnich programech

Posileni mezindrodnich standard( ve vSech oblastech
¢innosti

Oteviena personalni politika smérem k vedoucim kateder
a zpétné vazby k vedeni fakulty

Posileni odpovédnosti za napliovani planu rozvoje
pracovisté

DLOUHODOBE CILE V OBLASTIVVI
NAVRH STRATEGICKYCH OPATRENI

VEDECKOVYZKUMNA OBLAST

Tézistém védeckovyzkumné C&innosti bude i naddle aplikovany
vyzkum, vyvoj a inovace. Zdsadni pro rozvoj védeckovyzkumného
potencidlu je posileni zdkladniho vyzkumu a rozvoj mezindrodni
védeckovyzkumné spoluprdce s univerzitami, vyzkumnymi tstavy
a s aplikacni sférou. Ukazatelem kvality védeckovyzkumné ¢innosti
je struktura a pocty vysledkdi a vystup(. Ve vysledcich za posledni
obdobi je viditelny trend k navysovdni poctu kvalitnich vystupt
a poctu patentt udélenych v zahranici.

CILE

Rozvoj a naplnovani vyzkumnych programa
Zapojeni vyzkumnych tym( do mezinarodnich siti
a platforem

Ucast v tymech mezinarodnich projektd
Posilovani kvality vysledkd a vystupl

Zvyseni ukazatel( transferu aplikovanych vysledki

OPATREN/

Podpora a motivace k odpovédnosti pracovist a pracovniki
za publikacni, mobilitni a projektové aktivity

Projektova, metodicka, publika¢ni podpora akademikt

a studentt

Podpora personalniho rozvoje a motivace kvalifika¢niho
rdstu

Podpora mobilit akademik( a studentl doktorského studia
Internacionalizace ¢innosti jako prostor pro spoluautorstvi
se zahrani¢nimi vyzkumniky

Popularizace védeckovyzkumné ¢innosti a vysledkd védecké
prace

Finan¢ni motivace podporujici kvalifikacni rdst




SPOLUPRACE S APLIKACNI SFEROU

Spoluprdce s aplikacni sférou je tradicné silnou strdnkou fakulty
strojni. Ukazatelem kvality cinnosti je jednak objem spoluprdce
a také vysledky spoluprdce. V oblasti VVI spoluprdce zahrnuje
kolaborativni vyzkum, smluvni vyzkum, doplrikovou cinnost
aservisni ¢innost.

CILE

Rozvoj a nabidka novych smért smluvniho vyzkumu
Udrzeni objemu smluvniho vyzkumu

Posilovani ukazateld kvality a transferu aplikovanych
vysledk

OPATRENI

Udrzovani kontaktl a posilovani aktivni spoluprace

s absolventy

Propagace fakulty v oblasti nabidky védeckovyzkumnych
témat pro spolupraci s aplikac¢ni sférou

Popularizace védeckovyzkumné ¢innosti a vysledk( védecké
prace

VEDECKOVYZKUMNA INFRASTRUKTURA

V poslednich letech doslo k vyraznému a vyznamnému rozvoji
a posileni WI infrastruktury v ddsledku &erpdni strukturdinich
fondd. Byly dobudovdny nové laboratore a postupné jsou stavebné
a technicky rekonstruovdny i stdvajici laboratore Fakulty strojni.
Vybaveni laboratofi je na vysoké trovni a odpovidd svétovému
standardu. Vyzvou je udrZeni tempa optimdlni obnovy a investice
do Hi-Tech technologii. Kvalitni vyzkum vyZaduje fungovdni
podplrného administrativniho a manazerského zdzemi, které je
zajisténo fakultnim oddélenim pro rozvoj a projekty.

CILE

Udrzeni kvalitni infrastruktury laboratofi

Prabézny upgrade laboratoii pro rozvoj vyzkumnych
programa

Omezeni administrativni zatéZe spojené s VaV ¢innostmi

DLOUHODOBE CILE V OBLASTIVVI

NAVRH STRATEGICKYCH OPATRENI

OPATRENI

Priprava a vyuziti projektt/prostiedkd evropskych
strukturdlnich fondd

Vyuziti projektl a prostredkd FRIM

Podpora managementu fizeni VaV a posileni
védeckovyzkumné administrativy

Spoluprace fakulty s vedenim univerzity na rozvoji
informacniho systému TUL a na provazanosti jednotlivych
modult spravy ¢innosti

FINANCOVANI

Od roku 2014 stoupd na fakulté procentudini podil prostredku
na WI z projekt(i podpofenych z rozpo¢tu CR a z prostedkd EU.
Objemy instituciondlIni podpory jsou v poslednich letech viceméné
srovnatelné. Pfechod na hodnoceni védeckovyzkumné cinnosti
dle metodiky M2017+ bude vyvijet tlak na excelentni vysledky
avystupy s dopadem na financovdni VaV fakulty.

CILE

Udrzeni a navyseni objemu prostredkl z projektovych zdroji
Narast objemu institucionalni podpory az na podil 50:50
s objemem projektt

Zvyseni kvality publika¢ni ¢innosti jako parametru pro
institucionalni financovani

OPATRENI

Syntéza uvedenych opatfeni na urovni fakulty

Spoluprace fakulty s vedenim univerzity na koncep¢nich
a finan¢nich néstrojich pro podporu VaV

Zapojeni fakulty do narodnich a nadnérodnich strategickych
aktivit sméfujicich k systémovym krokdm na podporu
financovani VaVv




STRATEGICKY PROGRAMOVY RAMEC
=+ VYZKUMNE PROGRAMY VYZKUMU, VYVOJE, INOVACI

Strategie VVI je postavena na vyzkumnych programech jednotlivych pracovist a vyzkumnych tymi. Vyzkumné programy, jejich realizace
a hodnoceni, jsou jednak zdkladnim ndstrojem realizace strategie a soucasné jsou platformou a nabidkou pro védeckovyzkumnou
spoluprdci univerzitnich a mimouniverzitnich pracovist.
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SYNTETICKE
A BIODEGRADOVATELNE
POLYMERNI SYSTEMY

VYZKUM A VYVOJ METOD PRIPRAVY

A ZPRACOVANI HOMOGENNICH A HETEROGENNICH
POLYMERNICH (SYNTETICKYCH, BIOPOLYMERNICH)

A KOMPOZITNICH (NANO, MIKRO, DLOUHOVLAKNOVYCH
A STRUKTURNICH) MATERIALU. VYZKUM A VYVOJ
MATERIALOVYCH SLOZENI A CHARAKTERIZACE JEJICH
STRUKTURY A VLASTNOSTI. VYZKUM ZPRACOVANI TAKTO
PRIPRAVENYCH MATERIALU VCETNE RECYKLACE

A DEGRADACE S MOZNOU APLIKACI NA KONSTRUKCI
DILU PRO SIROKE OBLASTI PRUMYSLU (SPOTREBNI,
AUTOMOBILOVY, BEZPECNOSTNI, MEDICINSKY, APOD.)

MULTIFUNKCNI POLYMERNI
A BIOPOLYMERNI MATERIALY
Vyzkum novych, pokrocilych, hybridnich, hierarchistickych
a multifunkénich homogennich a heterogennich polymert
a kompozitl vyuzivajicich dostupnych plniv a struktur,
ziskanych netradi¢nimi postupy pfipravy z primyslovych
a obnovitelnych zdroju za ucelem pfipravy specifickych
materiald s pozadovanymi vlastnostmi.
Charakterizace materidlovych parametri, morfologie
a vlastnosti material( pro rdzné druhy plniv od nanometrd
pfes mikro az po makrorozméry pro rdzné aplika¢ni
schopnosti od ultratenkych struktur, lehkych konstrukei az
po standardni dily.

PROGRESIVNI TECHNOLOGIE A PROCESY

Vyzkum v oblasti standardnich a pokrocilych technologif
pfi pfipravé a zpracovani polymeri a kompozitl vcetné
monitorizace a parametrizace procesll jak v oblasti
predvyrobni etapy (hnéteni, granulace, 3D tisk), tak i v oblasti
zpracovatelskych technologii (vstfikovéni, mikrobunééné
vstfikovani, zpracovani kompozitd, obrabéni).

Aplika¢ni vyzkum technologii a procesd pfi zpracovani
polymernich a biopolymernich materidlGd a kompozitd pro
foliové (2D) a objemové (3D) dily.

Vyzkum a charakterizace dopadd zpracovatelskych
technologii na kone¢né a uzitné vlastnosti, na dispergaci
plniva, reologii, morfologii, schopnost degradace.

SIMULACE PROCESU S VAZBOU

NA KONSTRUKCI DiLU A FOREM

Aplikace simula¢nich postupl a procest pfi navrhu
a konstrukci dild z plastl a bioplastl, kompozit a pfi
navrhu a konstrukci forem pro zpracovani syntetickych
a biopolymernich materiadld s predikci vad a defektd pfi
aplikaci modernich technologickych zptsobt zpracovéni.
Verifikace systému a vysledkd pomoci obrazovych analyz
a testovacich metod a zkousek.

DEGRADACE A RECYKLACE POLYMERU A KOMPOZITU
Vyzkum mechanizmi, procesG a kinetiky degradace
a recyklace syntetickych a biopolymernich materiala
a kompozitd pomoci recykla¢nich procest, anaerobnich,
aerobnich a klimatickych testd vcéetné UV zfeni,
bakteridlniho plsobeni a plisobeni moiské vody z hlediska
environmentalnich a zdravotnich aspekt(.

Vyzkum vlivu procesd a zplsobl degradace a recyklace
na vlastnosti syntetickych a biodegrabidilnich polymer(
a kompozit s vyhodnocenim dopadt na aplika¢ni moznosti
a zivotnost dild a environmentalni aspekty.



KOVOVE MATERIALY
A FUNKCNIi POVRCHY

VYZKUM VLIVU TECHNOLOGICKYCH PROCESU

NA UZITNE VLASTNOSTI MATERIALU. VYZKUM MATERIALU
URCENYCH PRO VYSOKOTEPLOTNI APLIKACE (ENERGETIKA,
TRYSKOVE MOTORY, POTRAVINARSKY PRUMYSL), MATERIALU
VYUZIVANYCH V AUTOMOBILOVEM, ZELEZNICNIM

A LETECKEM PRUMYSLU A MATERIALU S FUNKCNIMI
POVRCHY (ZAROVE NASTRIKY KOVOVYCH, KERAMICKYCH

A POLYMERNICH MATERIALU, PLAZMOVA NITRIDACE).
CILEM JE POSOUZENI JAK STRUKTURNICH ZMEN, TAK ZMEN
MECHANICKYCH VLASTNOSTI ZPUSOBENYCH POUZITOU
TECHNOLOGII, PRIPADNE NALEZENi A OPTIMALIZACE
ZPRACOVATELNOSTI HLEDANIM VHODNYCH PROCESNICH
PARAMETRU NEBO VYUZITIM SPECIALNICH TECHNOLOGII.

MATERIALY PRO VYSOKOTEPLOTNI APLIKACE
Vyvoj novych materiald ve formé intermetalickych sloucenin
pro aplikace se zvySenou abrazni odolnosti za zvysenych
teplot. Vyzkum zamérfeny na zlep3eni vlastnosti slitin Ni
a martenzitickych a bainitickych Cr-Mo a Cr-Mo-V oceli,
pfipadné dalSich materidld pracujicich v prostfedich
s teplotami nad 450°C.
Optimalizace postupll svafovani a tepelného zpracovani.
Studie ndchylnosti k trhlinam za horka a moznosti
jejich predikce, studie v oblasti teplotni Unavy a studie
aplikovatelnosti  specidlnich metod svarovani (difuzni
svarovani). Propojeni s posouzenim aplikovatelnosti
a moznosti spojovani aditivné pfipravenych dil s dily
vyrobenymi konvenénimi technologiemi a s moznosti vyuziti
funk¢nich povrchl na uvedenych materidlech.

MATERIALY PRO AUTOMOTIVE A TRANSPORTATION
Vyzkum vlivu technologického zpracovénina uzitné vlastnosti
jemnozrnnych oceli, IF, TWIP a TRIP oceli, slitin Al, Ti a Mg.
Popis déjd, k nimz v materidlech dochazi a hledani postupli
tak, aby byly zachovény a pfipadné vylepseny vlastnosti, jez
mél materidl pfed technologickym zpracovanim.

Posouzeni vlivu rliznych typd svafovacich cykl na zménu
mechanickych vlastnosti materiald. Budou provedeny
studie kinetiky rlstu zrna, posouzeni vlivu velikosti zrna na
hodnotu narazové prace i hodnotu transformacnich teplot,
studie tenzotermickych ucinkl pouzité technologie. Studie
unavové zivotnosti svarovych spojd z béznych jemnozrnnych
i HSLA oceli véetné moznosti predikce pomoci Dang-Van
kritéria.

Studium meznich stavd deformace novych typl material(
pfi rdznych stavech napjatosti charakterizujici danou
technologii tvafeni. Pomoci fotogrammetrickych metod
bude sledovana kinetika vzniku lomu s ddrazem na vysoce
pevné oceli a slitiny Al ur¢ené pro zpracovéni technologii
hlubokého tazeni. Vyzkum a definice pokrocilych MKP
modeld s uvazovanim anizotropniho pfechodu materidlu do
plastického stavu a modelem kinematického zpevnéni.
Vyzkum metalurgie a krystalizace vybranych technickych
slitin. Vyzkum tepelného zpracovéni vytvrditelnych slitin Al
s cilem stanovit jeho optimalni technologické parametry
s ohledem na ziskani pozadovanych vlastnosti.

MATERIALY S FUNKCNIiMI POVRCHY

Posouzeni rlznych typld funkénich povrchG z pohledu
pfilnavosti, funk¢nosti (tvrdost, abrazni odolnost, korozni
odolnost....) a to pro tvafené, lité i aditivné vytvorené dily
véetné jejich kombinaci a posouzeni vlastnosti povrchu
na hranici spoje. Studie zvyseni pfilnavosti jednotlivych
typl povrchi a studie difiznich déji v materidlech, véetné
stanoveni koeficientl diftuze.

Vyzkum tribologickych déji a moznosti ovlivnéni stability pti
lisovani pouzitim novych funk¢nich a ochrannych povlaki
plechd a vyzkum v oblasti zvySovani Zivotnosti nastrojl pro
tvareni cilenym vytvarenim rlznych typl povlakd v lokélné
exponovanych mistech ndstroju.

Vyvoj novych intermetalickych povrchli pomoci plazmové
praskového navarovani, ¢i termickych nastikd.



LEHCENE DILY
A METAMATERIALY

VYZKUM A VYVOJ ODLEHCENYCH MATERIALU

A STRUKTUR VYTVORENYCH POMOCI KONVENCNICH
TECHNOLOGIi A VYVOJ METAMATERIALU VYTVORENYCH
ZEJMENA S VYUZITIM 3D TISKU. VYZKUM VYROBNICH

A TECHNOLOGICKYCH PARAMETRU ZPRACOVATELNOSTI

A VYZKUM APLIKACNIHO VYUZITI KOVOVYCH

A POLYMERNICH PENOVYCH STRUKTUR. VYZKUM
KOVOVYCH PEN, ZEJMENA HLINIKU A JEHO SLITIN. VYZKUM
POLYMERNICH PENOVYCH STRUKTUR Z KONVENCNICH
POLYMERU (PP, PA) NEBO BIOPOLYMERU (PLA, PHBV)
POMOC| TECHNOLOGIE MUCELL. VYVOJ LEHCENYCH

DILU VYTVORENYCH POMOCI KOVOVYCH MATERIALU SE
SPECIFICKYMI VLASTNOSTMI (SLITINY Ti A Ni),

ALE | SPECIALNICH KOMPOZITNICH

A BIOKOMPOZITNICH MATERIALU PRO CILENE APLIKACE.
VYZKUM METAMATERIALU SE ZAMERENIM NA VYUZITI
NEGATIVNIHO POISSONOVA CISLA NEBO MATERIALU

S MULTISTABILNIM CHOVANIM. APLIKOVANY VYZKUM
ANALYZ VHODNYCH MATERIALU A JEJICH VLASTNOSTI,
NAVRHU OPTIMALIZACNICH STRUKTUR VCETNE
SIMULACNIHO PROCESU A FYZICKEHO TESTOVANI. VYVOJ
A ROZVOJ METAMATERIALU S UNIKATNIMI MATERIALOVYMI
PARAMETRY, JAKO NAPR. VYSOKY POMER PEVNOST/
HMOTNOST, MOZNOST APLIKACE VYSOKYCH ZATEZOVACICH
RYCHLOSTI A ZACHOVANI ELASTICKEHO CHOVANI

VE VELKEM ROZSAHU DEFORMACI.

KOVOVE A POLYMERNI PENOVE STRUKTURY

Vyzkum leh¢enych kovovych struktur a poréznich materidlG.
Vyzkum vlivu parametrd pfi pfimém napénovani Al
avybranych Al slitin (procesni a technologické parametry, vliv
konstrukce formy). Hodnoceni fyzikalnich i mechanickych
vlastnosti ziskanych struktur budou vcetné podminek
aplika¢niho vyuziti.

Vyzkum  pénovych  polymernich  struktur, vyzkum
mikrobunéc¢ného vstiikovani a chemického napénovani
multifunkénich polymernich systém( s neaktivnimi plyny
z hlediska tvarové a rozmérové stalosti lehcenych dil(, jejich
napjatosti, fyzikalnich vlastnosti, ale také stability vyrobniho
procesu.

META MATERIALY

Vyzkum a wvyvoj dili s proménlivymi fyzikalnimi
a mechanickymi vlastnostmi v oblasti kovovych materiald
i plastl. Prechodové jevy metamaterialt ve velmi specifické
oblasti deformace dané struktury. Vyzkum problematiky
zvyseni absorpcni kapacity daného materidlu/struktury.
Nosnou technologii bude 3D tisk, ale snaha bude i o vyvoj
sendvi¢ovych struktur, vytvorenych z rozdilnych dil¢ich
komponent a spojenych napfiklad difuzi.
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OBRABENI KOVOVYCH
A KOMPOZITNICH MATERIALU

VYZKUM TECHNOLOGIE OBRABENI KLASICKYCH
KOVOVYCH A KOMPOZITNICH MATERIALU Z HLEDISKA
URCOVANI REZNYCH PODMINEK A JEJICH OPTIMALIZACI
Z HLEDISKA REZNEHO NASTROJE A OBRABENEHO
MATERIALU, HODNOCENI TECHNOLOGICKYCH
CHARAKTERISTIK PROCESNICH KAPALIN NEZATEZUJICiCH
ZIVOTNI PROSTRED{, HODNOCENI A OPTIMALIZACI
NASTROJU S DEFINOVANOU | NEDEFINOVANOU
GEOMETRIi BRITU A NA HODNOCENI KVALITY POVRCHU
A ROZMEROVE STABILITY PO OBRABENI.

OBRABENI KLASICKYCH KOVOVYCH MATERIALU

Vyzkum a hodnoceni technologickych charakteristik
a spolehlivosti feznych néstrojd.

Hodnoceni technologickych charakteristik procesnich
kapalin.

Ur¢ovani feznych podminek a jejich optimalizace z hlediska
fezného nastroje a obrabéného materidlu.

Hodnoceni utvareni tiisky pfi obrabéni nastroji s definovanou
i nedefi-novanou geometrii bfitu.

OBRABENi KOMPOZITNiCH MATERIALU

Vyzkum obrabéni kompozitnich materidld s rozdilnou
matrici a typem plniva.

Urcovani feznych podminek a jejich optimalizace z hlediska
fezného nastroje a obrabéného kompozitniho materialu.
Hodnoceni technologickych charakteristik procesnich
kapalin pro obrabéni kompozitnich materiald.

Hodnoceni a optimalizace nastroji s definovanou
i nedefinovanou geometrii bfitu pro obrabéni kompozitnich
materidld.

Hodnoceni kvality povrchu a rozmérové stability po obrabéni
kompozitnich materiald.
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PROGRESIVNI MATERIALY
A NANOMATERIALY

VYZKUM KOVOVYCH | NEKOVOVYCH

MATERIALU, JEJICH VLASTNOSTI A STRUKTUR Z HLEDISKA
APLIKACNICH POZADAVKU A POTREB PRUMYSLOVE SFERY.
FUNKCIONALIZACE POVRCHU POMOCI FYZIKALNICH,
CHEMICKYCH, TEPELNYCH | KOMBINOVANYCH PROCESU
PRO DOSAZENI NOVYCH UZITNYCH VLASTNOSTI

V PRUMYSLOVE PRAXI. VYZKUM NANOMATERIALU

A NANOTECHNOLOGIi PRO ZVYSENI EFEKTIVITY
TECHNICKYCH APLIKACI.

HIERARCHICKE STRUKTURY

Vyzkum a vyvoj materidld v atomdarnim uspofadani -
nanomateriadly. Tenké vrstvy zvysujici uzitné vlastnosti.
Studium biologickych materidli — bionika, biomimetika.
Tvorba nanostruktur (nanocastice, nanovldkna, nanovrstvy
ananokompozity) ahodnocenijejichinterakce s biologickymi
systémy. Vyhledavani aplika¢niho potencialu nanostruktur
i s ohledem na rizika jejich nasazeni.

Charakterizace materidlovych parametrd, morfologie
a vlastnosti materiald pomoci analytickych metod - SEM,
AFM, TA, LM (optické, digitalni a konfokalni), obrazova
analyza struktur, hodnoceni fyzikalnich, chemickych,
biologickych i mechanickych vlastnosti.

MATERIALY SE SPECIFICKYMI VLASTNOSTMI

Vyzkum pfipravy kompozitnich systému predevsim na bazi
geopolymerd. Studium chovani kovovych i nekovovych
systémuU s vysokou tepelnou, chemickou a mechanickou
odolnosti. Uplatnéni druhotnych surovin jako plniv
kompozitnich systému. Vyuziti aplika¢niho potencidlu
geopolymernich kompozitli ve stavebnictvi, dopravnich
systémech, sklafstvi i ekologii.

Vyzkum intermetalickych sloucenin — aluminid zeleza,
tj. materidld s vysokou tepelnou a chemickou stabilitou.
Vyzkum mechanizmi, procesG a kinetiky degradace
extrémné namahanych dild a vyhodnoceni dopadl na
aplika¢ni moznosti a jejich Zivotnost.

Navrhy postupl recyklace novych materidlovych systém
véetné mozného uplatnéni odpadll v kompozitech. Vyzkum
environmentalnich dopadd.

25



3D TECHNOLOGIE

VYZKUM V OBLASTI BEZKONTAKTNI 3D

DIGITALIZACE, VYZKUM PRESNOSTI VYROBY 3D TISKAREN
PRO DNES JIZ ROZSIRENE TECHNOLOGIE, JAKO JE NAPR. SLS,
SLA, FDM, POLYJET MATRIX, SLM APOD. VYZKUM

A KOMPLEXN{ ROZBOR JAK ROZMEROVE, TAK TVAROVE
PRESNOSTI DILU VYROBENYCH NA VYBRANYCH 3D
TISKARNACH. APLIKOVANY VYZKUM A VYVOJ V OBLASTI
MERENI VYROBENYCH MODELU POMOCI MODERNICH
OPTICKYCH METOD DIGITALIZACE PROSTREDNICTVIM
BEZKONTAKTNICH 3D SKENERU VCETNE NASLEDNEHO
VYHODNOCENI DAT A VERIFIKACE REALNEHO DiLU

PROTI NOMINALNIMU CAD MODELU

PRO ROZDILNA ODVETVI PRUMYSLU.

VYZKUM A VYUZITI 3D OPTICKE DIGITALIZACE

V PROCESU KONTROLY KVALITY A INOVACE

Vyzkum postupt digitalizace a zpracovani dat.

Vyzkum vlivu faktor(i na presnost optické 3D digitalizace.
Vyzkum automatizace procesu inspekce pomoci 3D
optického skenovani.

VYZKUM V OBLASTI

ADITIVNICH TECHNOLOGIi / 3D TISKU

Vyzkum v oblasti 3D tisku foto-polymernich materiald (3D
tisk keramiky, skla, grafen, biogel ...).

Vyzkum v oblasti topologickych optimalizaci (maximalni
vyuziti potencidlu 3D tisku v konstrukci dild).

Vyzkum v oblasti FFF technologie (individualizace konstrukce
3D tiskaren pro dané termoplastické materialy s pfimési ci
plnivem).

Vyzkum v oblasti kovového 3D tisku.

Vyzkum v oblasti auxetickych struktur pro potfeby tlumeni.
Vyzkum v oblasti biotisku.

Vyzkum 3D tisku ve stavebnictvi.
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UMELA INTELIGENCE
(STROJOVE UCENI)

VYZKUM V OBLASTI OPERACNIHO VYZKUMU

A NASTROJU DIGITALNI TOVARNY. VYZKUM A VYVOJ
MODELOVANI ZAKLADNICH PRVKU VYROBNICH SYSTEMU

- ZARIZENI, CLOVEK A PROCES. VYZKUM V OBLASTI NAVRHU
AUTONOMNICH VYROBNICH SYSTEMU, JEJICH RIZENI
POMOCI PRVKU UMELE INTELIGENCE A OPTIMALIZACE
HEURISTICKYMI ALGORITMY. ROZVOJ A APLIKOVANY VYZKUM
MODERNICH PRVKU VYROBNICH SYSTEMU - DIGITALNI
DVOJCE, IOT, VIRTUALNI/ROZSIRENA REALITA, SIMULACNI,
OPTIMALIZACNI A ROZHODOVACI ALGORITMY

PRO PODPORU PLANOVANI, ROZVRHOVANI A RiZENI
VYROBY.VYZKUM A APLIKACE VYSLEDKU V SIROKE OBLASTI
AUTOMATIZACE VYROBNICH SYSTEMU, ZEJMENA VE VYVOJI
PODNIKOVYCH INFORMACNICH SYSTEMU,

V ROZVOJI NASTROJU DIGITALNI TOVARNY

A AUTONOMNICH VYROBNICH A LOGISTICKYCH SYSTEMU.

ANALYZA, MODELOVANI A SIMULACE

VYROBNICH PROCESU (Digital Twins)

Vyzkum v oblasti vztahll a interakci mezi ¢lovékem, strojem,
pocitacovy modelem a redlnym systémem.

Analyza pohybu - MOCAP, modelovéni a reprodukce pohybu
strojnich zafizeni, soustav, osob a systém.

Vyzkum v oblasti virtudiniho zprovoznéni stroji a zafizeni,
vzdalené ¢i asistované obsluhy a servisu zatizeni, s uzitim
digitalniho dvojcete, virtudlni (VR) ¢i rozsifené reality (AR/XR).
Vytvofeni modelu vypoctové casti — digitalniho dvojcete
libovolného CNC stroje za Ucelem zjisténi dynamickych
parametr(i ,neznamého” stroje a naslednym prepoctem
redlného ¢asu obrabéni pro dany NC program.

Aplikace 3D modell pro posuzovéni a optimalizaci v oblasti
pohybové ekonomie a ergonomie prace.

Vytvoreni simula¢nich modell vyrobnich systému obsahujici
redlnd omezeni.

PROJEKTOVANI A RIZENi AUTONOMNICH

VYROBNICH SYSTEMU (10T, VR, AR/XR, EA)

Vyvoj autonomnich vyrobnich a logistickych systém( v rdmci
Primyslu 4.0 zejména s vyuzitim loT a mobilnich zafizeni.
Vytvareni systémovych modulu a loT propojeni modulli mezi
sebou.

Optimalizace fidicich  algoritml  jednotlivych  &asti
autonomnich systému, minimalizace mnozstvi prenasenych
dat a komunikace mezi v§emi ¢leny systému.

Navrh informacnich systéma pro analyzu, planovani a fizeni
vyrobnich systém.

Vyvoj optimalizacnich (EA) a fidicich algoritm0. Aplikace na
readlné problémy ve vyrobnich systémech.

Vyvoj systém0 autonomniho Fizeni optimalizacnich
parametrl pokrocilych (EA) optimaliza¢nich algoritmt
(obecné pro kombinatorické a procesni problémy).

Vyzkum v oblasti fizeni a projektovani vyrobnich systém0
pomoci aplikace prvki RPA (Robot Process Automation),
Umélé Inteligence, virtualni (VR) ¢i rozsifené reality (AR/XR).
Tvorba novych nastroji nejen pro transfer informaci
v fizeni proces(, logistiky, vyroby a vzdélavani zaméstnanct
s vyuzitim mobilnich platforem, VR, videomappingu aj.
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AUTOMATIZACE
/ KONSTRUKCE

VYZKUM V OBLASTI RIZENT A APLIKACI V RIZENI
SPECIALNICH EXPERIMENTALNICH, MECHATRONICKYCH
APLIKACICH VE SPOLUPRACI S DALSIMI PRACOVISTI TUL.
KONSTRUKCE BIOREAKTORU PRO DYNAMICKOU
KULTIVACI BUNEK. KONSTRUKCE ZARIZENI PRO VYROBU
NANOVLAKEN METODOU ELEKTROSTATICKEHO
ZVLAKNOVANI NA ROTUJICIM KOLEKTORU.

VYVOJ ZARIZEN{ PRO VYROBU NANOVLAKENNYCH PRizi
A JEJICH OPTIMALIZACE PRO OFTALMOLOGICKE
IMPLANTATY. VYVOJ DAVKOVACIHO ZARIZENI{
POLYMERU PRO VYROBNI SYSTEM NANOVLAKENNYCH
PRiZ{. AUTOMATIZACE VYROBNI LINKY VICEVRSTVYCH
NANOVLAKENNYCH TUBULARNICH STRUKTUR.
IDENTIFIKACE A AUTOMATICKE RIZENi MECHANICKYCH
DYNAMICKYCH SYSTEMU, TLUMICU, PRUZIN,
PNEUMATICKYCH A HYDRAULICKYCH SYSTEMU.

VYZKUM A STAVBA SPECIALNICH EXPERIMENTALNICH
ZARIZENi, MECHATRONICKYCH SYSTEMU,
ROBOTICKYCH APLIKACI

Vyvoj konstrukce komplexniho zafizeni pro vyrobu
nanovlaken metodou elektrostatického zvldkfnovani na
rotujicim kolektoru.

Inovace jiz dfive navrzenych a realizovanych zafizeni pro
vyrobu nano(mikro)vlaken.

Vyvoj bio kultivatoru pro kultivaci tkani.

Vyvoj zafizeni pro syntetickou biologii (microfluidics).

VYZKUM V OBLASTI TEKUTINOVYCH MECHANISMU
Vyvoj a konstrukce autonomniho zafizeni na bazi umélych
pneumatickych svall, robotické zafizeni s prvky umélé
inteligence.

Vyzkum fizenis pneumatickymisvaly vinterakcis adaptivnimi
regulatory vcetné implementaci prvk umélé inteligence.

VYZKUM V OBLASTI AKTIVNIHO TLUMENI VIBRACI

Vyvoj sanitniho lehédtka. Vyvinuti nové verze aktivniho
sanitniho lehatka.

Vyzkum vlivu popisu tlumi¢e na metodiku zkousek tlumica
a navrzeni novych feseni pii testovani tlumica.
Vyvojtidiciho systémusedacky s proménnou tuhosti.Vyvinuti
dokonalejsich algoritm fizeni na zékladé frekvenc¢ni analyzy
budiciho signalu od vozovky.

VYZKUM A VYVOJ V OBLASTI DRONU

Vyvoj konstrukce dron(, aplikace optimalizacnich algoritm0
(topologie), vyuziti 3D tisku.

Vyzkum pro zvyseni bezpecnosti provozu drond v civilnim
prostredi.

Vyzkum vyuziti drond v armadé, policii a pro hasice (integrace
do 1ZS).

Vyzkum vyuziti umélé inteligence (Bayesovské sité) pro
fizeni drond.

Vyvoj dronu na jednoduchém mikroprocesoru a jeho vyuziti
pro testovani a vyzkum (rdzné moznosti fizeni, aplikace
algoritm).



INOVACE TECHNICKYCH
SYSTEMU

VYZKUMNE CINNOSTIV OBLASTI INOVACE VYROBKU,
STROJU, ZARIZEN{ A OBECNE TECHNICKYCH SYSTEMU

ZA UCELEM ZVYSENI JEJICH HODNOTY CI EFEKTIVITY

S DURAZEM NA EKOLOGII. VYVOJOVE CINNOSTI VYUZIVAJICI
SPECIFICKE METODY INOVACNIHO INZENYRSTVITYPU TRIZ,
ANALYZY PATENTU, APOD., KTERE POVEDOU K EFEKTIVNIMU
DOSAHOVANI TECHNICKYCH INOVAC| V RUZNYCH
OBLASTECH TECHNIKY. VYZKUM A VYVOJ KONSTRUKC/
STROJU A ZARIZENI Z NOVYCH MATERIALU,

KOMPOZITU, ZEJMENA SE ZAMERENIM

NA LEHKE PEVNOSTNI KONSTRUKCE.

VYVOJ KOMPONENT, SYSTEMU, TECHNOLOGIi PRO
AUTONOMNI SYSTEMY A MECHANISMY

Vyvoj a optimalizace pokrocilych konstrukénich systémd,
mechanismu a technologii s mechatronickymi prvky.
Vlyzkum, testovani, navrhovéani a optimalizace konstrukénich
Casti a mechanismi pro pri-myslovou sféru (dopravnikové
a ramové konstrukce, pruznd ulozeni, vibrodiagnostika a jiné).
Vyzkum a testovani casti, komponent a kompletnich
automobilovych sedacek (komfort a bezpecnost).
Konstrukce vyspélych mechatronickych systému, autonomni
fizeni.
Elektromobilita, energie pro pohon z obnovitelnych zdroji
- konstrukce.
Vyvoj autonomnich dopravnich a skladovacich systéma.

VYVOJ KOMPONENT, SYSTEMU, TECHNOLOGII

PRO LEHKE KONSTRUKCE SE SNiZENYM DOPADEM

NA ZIVOTNi PROSTREDI

Vyzkum, vyvoj a inovace produktd a novych technologif
pro pramyslové vyuziti, které budou vyznamné sniZovat
energetickou ndro¢nost vyroby (cilené zaméfenina vyuzitelnost
lehkych materialovych struktur, kompozitnich struktur,
odpadovych, recyklovanych a recyklovatelnych materidlovych
struktur). Jejich aplikace v dopravnim a zpracovatelském
prmyslu.

Nahrada klasickych soucasti novymi materidly - zména
konstrukce a technologie.

Konstruovéni s cilem snizovéani uhlikové stopy, spotieby
vody, energie a CO,.

Konstrukce ¢asti strojd novych napt. lehkych nebo vysoce
pevnych materialQ.

Konstrukce dil(i zmateridl(i na bazi recyklatd ¢i obnovitelnych
zdroja.

VYVOJ A VYZKUM AUTOMATIZOVANYCH SYSTEMU

PRO PRUMYSL 4.0

Vyzkum a vyvoj a optimalizace pokrocilych konstrukénich
systémU, mechanismu a technologii s mechatronickymi prvky
pro transformaci forem energie, jeji akumulaci a distribuci.
Redeni slozitych komplexnich problém, pro které je nutné
vytvaret ucelené fundované syntézy (teoreticky, simulacné
a experimentdalné podlozené syntézy).

Rozvoj nastrojl systematické inovace a kreativity.
Propracovani Life-Cycle pfistupy a jejich zapojeni do
dopravnich systéma.

Aplikace novych metod DFX pfi vyvoji systémU pro Primysl 4.0.



BEZPECNE A EKOLOGICKE
DOPRAVNI PROSTREDKY

VYZKUM A VYVOJ SYSTEMU PRO PODPORU

EFEKTIVNI MOBILITY SE ZAMERENIM NA OPTIMALNI
PREMENU A PRENOS ENERGIE V POHONNYCH JEDNOTKACH
A DALSICH USTROJICH VOZIDEL, MOBILNICH STROJU

NEBO ENERGETICKYCH ZARIZENI S CILEM ZVYSENI
KONKURENCESCHOPNOSTI A SNiZENi ZATIZENI ZIVOTNIHO
PROSTREDI. VYZKUM A VYVOJ SYSTEMU ZAJISTUJICICH VYSSI
STUPEN BEZPECNOSTI A KOMFORTU MOBILITY.

HNACI USTROJi PRO DOPRAVU A PRUMYSL
Vyzkum novych metod optimalizace pracovnich obéhu
pistovych spalovacich motortd s cilem zvySeni ucinnosti
a snizeni ,emisi Skodlivin”.
Vyuziti novych druhl nosi¢i energie vyrdbénych z obno-
vitelnych zdroj.
Vyzkum hybridniho uspofadani hnaciho Ustroji automobilu
svyuzitim spalovaciho motoru, elektromotoru a akumulatoru
energie.
Vyzkum inovativnich komponent( pfislusenstvi pohonnych
jednotek snizujicich hmotnost, mechanické ztraty a interakce
silovych plsobeni. Napt. elektronické ovladani ventild
s vysokou variabilitou fizeni, pouziti kluznych a izola¢nich
povlakl z nanomateriald.
Vyzkum a vyvoj pokrocilych konceptd prevodovych Ustroji,
mezindpravovych spojek a diferencidld pro aplikace
v hnacich Ustrojich vozidel a mobilnich strojd s vysokou
ucinnosti pfenosu vykonu, komfortnim ovlddanim a nizkou
hlu¢nosti.

VOZIDLA A JEJICH SYSTEMY

Vyzkum novych koncepci podvozkd vozidel s pokrocilymi
systémy a integrovanym fizenim z hlediska dynamiky
a stability jizdy, bezpecnosti vozidla i komfortu jizdy.
Vyzkum autonomnich zplsobl fizeni vozidel a systému
zajistujicich vy3si stupen bezpecnosti jizdy v interakci
s okolnim prostredim.

Nové a pokrocilé prostiedky pro zvyseni akustického
komfortu posadky.

EXPERIMENTY A DIAGNOSTIKA

Nové metody a experimenty zaméfené na analyzu déjq,
jez negativné pusobi na okoli. Pocitacové experimenty —
modelovani a simulace vozidel a jejich subsystéma.

Nové diagnostické metody pro identifikaci vlastnosti
a parametrd pohonnych jednotek a dalSich ustroji, jez
ovlivAuji provozni vlastnosti vozidla a interakci s prostfedim.
Vyzkum a feseni problematiky vibraci a hluku s dlirazem
na optimalizaci parametrd konstrukci, vazbu na plat-
nou legislativu a soulad s pozadavky Prdmyslu 4.0
a automobilového pramyslu.

Vyzkum a vyvoj material( s dlirazem na zvukovou pohltivost.
Méreni zvukové pohltivosti v impedancni trubici a alfa-
kabiné.

Aplika¢ni vyzkum a zavadéni principd prediktivni udrzby
stroju se zamérenim na vibra¢ni bezdemontazni diagnostiku.



STROJE NA VYROBU
VLAKENNYCH
A NANOVLAKENNYCH STRUKTUR

VYZKUM A VYVOJ NOVYCH POKROCILYCH STRUKTUR
TEXTILNICH STROJU. APLIKOVANY VYZKUM RIZENYCH
POHONU A MECHATRONICKYCH PRVKU V KONSTRUKCI
STROJU. TEORETICKY A EXPERIMENTALNI VYZKUM
DYNAMICKYCH VLASTNOST{ RYCHLOBEZNYCH
MECHANISMU STROJU A ZARIZEN{ S MATERIALOVOU,
TVAROVOU A STRUKTURALNI OPTIMALIZACi VYBRANYCH
SUBSYSTEMU STROJU Z POHLEDU JEJICH VLIVU

NA VYROBNI PROCESY. VYZKUM V OBLASTI DOPRADACICH
STROJU, STROJU NA VYROBU PLSTENYCH POKRYVEK HLAVY,
$ICICH AUTOMATU, NAVIJECICH A ODVIJECICH SYSTEMU
STROJU. VYZKUM A VYVOJ NOVYCH STROJNICH ZARIZENI

A PROVOZNICH LINEK PRO VYROBU LINEARNICH, PLOSNYCH
A PROSTOROVYCH NANOVLAKENNYCH UTVARU.
ZAMEREN[VYZKUMNE CINNOSTI NA TECHNOLOGIE
ZVLAKNOVANI UCINKEM ELEKTRICKEHO PROUDU

(AC | DC ELECTROSPINNING)

A UCINKEM ODSTREDIVYCH SIL (FORCE SPINNING).

STROJE A ZARIZENI

NA VYROBU VLAKENNYCH STRUKTUR

Stroje a zafizeni pro technologii pfipravy polotovari pro
vyrobu plsténych vyrobk( se zamérenim na stroje a zafizeni
pro technologii plsténi, valchovadni a dalsi dokoncovaci
operace, na technologie a zafizeni pro pfipravu pramene
z kralici srsti.

Vysokorychlostni systém navijeni a odvijeni pfize pro
dopradaci stroje. Vyzkum procesu balénovani pfize.

Vyzkum a vyvoj mechanism0 Siciho stroje s uplatnénim
fizenych pohond a mechatronickych prvkd, vyvoj uzll Sicich
automatl a jednoucelovych Sicich stroj.

Vyzkum a vyvoj navijecich a odvijecich systéma vlakennych
struktur v€etné procesu stavby navinu.

Vyvoj novych struktur stroji umoznujicich vy$si miru
automatizace procesu.

Modelovani a simulace mechanickych uzld a mecha-
tronickych systémQ stroj, zkoumani technologickych
procesu prostiednictvim modelovani a simulace fyzikalnich
poli a s podporou experimentalniho vyvoje.

STROJE A ZARIZENI

NA VYROBU NANOVLAKENNYCH STRUKTUR

Vyzkum a vyvoj technologii, novych strojnich zafizeni
a provoznich linek pro vyrobu linearnich, plosnych
aprostorovych nanovlakennych Gtvard acinkem elektrického
proudu (majoritné AC electrospinning).

Vyzkum a vyvoj technologii a zafizeni pro vyrobu lineéarnich,
plosnych a prostorovych nanovlakennych uUtvart ucinkem
odstfedivych sil.

Vyzkum, vyvoj a optimalizace subsystém stroji a zafizeni
pro piipravu nanovldkennych material(i pro biomedicinské,
hygienické, filtracni, aj. aplikace.

Teoretickd a experimentalni analyza procesu zvlaknovani,
simulace intenzity elektrostatického pole a dalSich jev( pfi
procesu zvlaknovani.



JEDNOUCELOVE STROJE
A ZARIZENI

VYZKUM A VYVOJ NOVYCH STRUKTUR

JEDNOUCELOVYCH STROJU A ZARIZENI S DURAZEM NA
VYUZITELNOST VYSLEDKU VYZKUMU V PRAXI. TEORETICKY
VYZKUM S VYUZITIM MODELOVANI A SIMULACIH

A EXPERIMENTALNIVYVOJ S CILEM NALEZT NOVE
STRUKTURY STROJU A ZARIZENI PRO VYBRANA ODVETVI
PRUMYSLU (NAPR. PRO AUTOMOBILOVY, TEXTILNI,
ELEKTROTECHNICKY, TEZEBNI PRUMYSL AJ.) S UPLATNENIM
RIZENYCH POHONU A MECHATRONICKYCH PRVKU. VYZKUM
AVYVOJ JEDNOUCELOVYCH ZARIZENi PRO AUTOMATICKOU
MANIPULACI S TEXTILNIMI MEZIPRODUKTY S VYUZITIM
ROBOTU A MANIPULATORU.

VYZKUM A VYVOJ NOVYCH STRUKTUR
JEDNOUCELOVYCH STROJU S UPLATNENIM RiZENYCH
POHONU A MECHATRONICKYCH PRVKU

Vyzkum a vyvoj automatu pro navijeni samonosnych
spodnich civek pro priimyslové Sici stroje.

Vyvoj automatickych zafizeni pro odbér vzorkl biomasy
a tuhych paliv z povrchu béziciho pasu.

Vyvoj novych struktur stroji umoziujicich vy3si miru auto-
matizace procest (napf. vyvoj vstupniho zafizeni pro linku
na vyrobu hybridnich pasek, vyvoj rylovaciho automatu aj.).
Vyvoj jednoucelovych méficich zafizeni (napf. méfici zafizeni
pro urceni tloustky plastu aj.).

Simulace chovani strojd pomoci sestavenych matematickych
modell (pevnostni, deformacni a napétové analyzy, analyzy
a optimalizace v oblasti mechanisma, analyzy fyzikalnich
poli aj.).

Experimentalni podpora konstrukce strojl (verifikace
matematickych modell s vyuzitim experimentd, méreni
vybranych silovych a kinematickych veli¢in kontaktnimi
i bezkontaktnimi metodami, analyza vysokorychlostnich
déji pomoci rychlokamery aj.).

VYZKUM, VYVOJ A KONSTRUKCE JEDNOUCELOVYCH
ZARIZENIi PRO AUTOMATICKOU MANIPULACI

S TEXTILNiMI PRODUKTY

Vyzkum a vyvoj zafizeni pro automatickou manipulaci se
spodnimi civkami u Sicich stroj.

Vyzkum a vyvoj zafizeni pro automatickou manipulaci
s textilnimi meziprodukty s vyuzitim robota.

Vyzkum a vyvoj zafizeni pro automatickou manipulaci
s krali¢imi kozkami s vyuzitim robot0.
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ROBOTIZACE A AUTOMATIZACE
V PRUMYSLU A SERVISNI
ROBOTIKA

VYVOJ PRUMYSLOVYCH A SERVISNICH ROBOTU

PRO SPECIALNI APLIKACE.VYVOJ A SYSTEMOVA INTEGRACE
MANIPULACNICH ZARIZEN{ A PRUMYSLOVYCH ROBOTU DO
ROBOTIZOVANYCH TECHNOLOGICKYCH PRACOVIST. VYZKUM
AVYVOJ NOVYCH TYPU EFEKTORU (UCHOPNYCH

A TECHNOLOGICKYCH HLAVIC) ROBOTU.

VYZKUM A VYVOJ SPECIALNICH UCHOPNYCH HLAVIC

DO PROVOZNE TEZKYCH A ZVLASTNICH PROVOZNICH
PODMINEK (SE ZVYSENOU TEPLOTOU, ZVYSENOU PRASNOSTI,
DO VAKUA,...) S PODPOROU NUMERICKYCH SIMULACI.
NAVRH SETRNE MANIPULACE S KREHKYMI, HORKYMI

A TVAROVE NESTABILNIMI OBJEKTY, RESENI MANIPULACE

S TVAROVE SLOZITYMI OBJEKTY. VYZKUM METODIKY A VYVOJ
ALGORITMU, SOFTWARE A HARDWARE PRO HODNOCENI
JAKOSTI PRODUKCE, ZISKANI A INTERPRETACE 2D A 3D
OBRAZU OBTIZNE DETEKOVATELNYCH OBJEKTU.

VYVOJ A APLIKACE MECHATRONICKYCH SYSTEMU

PRO SPECIFICKE APLIKACE.

ROBOTICKA MANIPULACE A EFEKTORY

Vyzkum a vyvoj v oblasti robotické manipulace s méné
béznymi objekty vzhledem k jejich hmotnosti, teploté,
kiehkosti, tvarové nestabilité nebo tvarové slozitosti anebo
do speciélnich prostfedi jako je zvySena teplota, prasnost
nebo vakuum.

Vyvoj a systémovd integrace manipulacnich zafizeni
a pramyslovych robotd do robotizovanych technologickych
pracovist.

Vyzkum a vyvoj novych typl efektorl (Uchopnych a techno-
logickych hlavic) robotd.

Podpora vyzkumu a vyvoje pomoci numerickych simulaci.

ZiSKANI 2D A 3D OBRAZU OBTIZNE

DETEKOVATELNYCH OBJEKTU

Vyzkum a vyvoj metodik k ziskéni a interpretaci 3D obrazu
obtizné detekovatelnych objektl (lesklych povrchl, po-
vrch( s parazitnimi reflexemi, objektl z transparentnich
materidld nebo materidld s podpovrchovym rozptylem
svétla a dalsich).

Vyzkum metodik ziskani obrazovych dat pomoci elektro-
magnetického zafeni mimo viditelné spektrum (infracervené
a ultrafialové elektromagnetické zareni), mechanického
vinéni (ultrazvuku) a dalSich fyzikalnich poli pro naslednou
interpretaci 2D a 3D snimkd a hodnoceni jakosti. Vyvoj
aplikaci pro primyslové nasazeni.

SERVISNI ROBOTIKA A MECHATROICKE SYSTEMY

PRO SPECIFICKE APLIKACE

Aplikace servisnich robotll pro obtizné a specifické
povrchy, do ztizenych podminek, do oblasti s nebezpecnym
prostredim.

Vyzkum a vyvoj mechatronickych systém( pro zdravotni
a zdravotné rehabilitacni ucely.

Vyvoj jednoucelovych stroji a mechatronickych zafizeni pro
specifické profesiondini aplikace (odstranovani namrazy,
roboticka svitidla,...).

Podpora vyzkumu a vyvoje pomoci numerickych simulaci.
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SKLARSKE STROJE
PRO 21. STOLETI

VYZKUM A VYVOJ SKLARSKYCH STROJU, CASTI
AUTOMATICKYCH LINEK, KONSTRUKCNICH UZLU A ZARIZENJ
PRO KONTROLU JAKOSTI. VYZKUM V OBLASTI DETEKCE
TRANSPARENTNICH MATERIALU A VYVOJ ZARIZENI PRO
PRUMYSLOVE NASAZENI. ZAKLADN{ VYZKUM V OBLASTI
ADITIVNICH TECHNOLOGIi PRO PRODUKCI VYROBKU ZE SKLA
S NASLEDNYM APLIKOVANYM VYZKUMEM PRO UPLATNENI
POZNATKU V PRUMYSLOVE PRAXI.

POKROCILE TECHNOLOGIE A STROJE PRO VYROBU,
ZPRACOVANI, ZUSLECHTENI SKLA A NOVE VYROBKY
Vyzkum pokrocilych technologii vyroby skla, nové
technologie zpracovéni a zuslechténi vyrobkd ze skla
sddrazem nasnizovanienergetické naroc¢nostia ekologickych
dopadu vyroby, zvysovani uzitné hodnoty produktu.
Vyzkum a optimalizace technologie a vyroby zcela novych
produktl ze skla.

Vyzkum a vyvoj strojli a zatizeni pro pokrocilé technologie
vyroby, zpracovéni a zuslechténi skla v podminkach
Pramyslu 4.0. Vyuziti numerickych simulaci pro jejich navrh,
vyvoj a optimalizaci.

BEZKONTAKTNI DETEKCE A KONTROLA TVARU OBJEKTU
Z TRANSPARENTNICH MATERIALU

A POPIS JEJICH POVRCHU

Vyzkum metod detekce objektl z transparentnich materialQ
pro ziskani jejich 2D a 3D obrazu, detekce vad a poruch ve
vyrobcich ze skla.

Vyzkum a vyvoj zafizeni s aplikaci metod detekce objektl
z transparentniho materidlu, vad a poruch uvniti téchto
objektd.

Zakladni vyzkum aplikace fraktalni geometrie pro popis
povrchovychvrstevaaplikacealgoritmi nadataz primyslové
praxe véetné zavadéni novych metodik hodnoceni dat
(zalozenych na néstrojich fraktdlni geometrie, statistiky,
Fourierové transformaci, atd.) do priimyslové praxe.

ADITIVNI TECHNOLOGIE

PRO PRODUKCI VYROBKU ZE SKLA

Zéakladni vyzkum v oblasti aditivnich technologii vyroby ze
skla.

Zéakladni vyzkum mikrotaveni davek skla a principy ohrati
mikro az nano davky na teploty méknuti az taveni. Studium
zavislostizmény okrajovych podminek na vysledné vlastnosti
davek.

Vyvoj experimentalnich zafizeni pro podporu zakladniho
vyzkumu v této oblasti.

Aplikovany vyzkum v oblasti zatizeni pro 3D tisk ze skla.
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MECHANIKA INTELIGENTNICH
MATERIALU A KOMPOZITNICH
MATERIALU

VYZKUM A VYVOJ EXPERIMENTALNICH

A NUMERICKYCH METOD PRO STANOVENI KOMPLEXNICH
TERMOMECHANICKYCH VLASTNOSTI INTELIGENTNICH
POLYMERNICH MATERIALU JAKO JSOU MAGNETOREOLOGICKE
ELASTOMERY A PLASTOMERY (MRE A MRP), POLYMERY

S TVAROVOU PAMETI (SMP) A POLYMERNI PENY (PF).
CHOVANITECHTO MATERIALU JE RIZENO VNEJSIMI
MAGNETICKYMI, ELEKTRICKYMI, SVETELNYMI CI TEPELNYMI
POLI. VYVOJ MATERIALOVYCH MODELU NA ZAKLADE POPISU
VNITRNI STRUKTURY A EXPERIMENTALNE STANOVENYCH
PARAMETRU. MATEMATICKE MODELOVANI KOMPLEXNICH
TERMOMECHANICKYCH VLASTNOSTI TECHTO MATERIALU.
NUMERICKA SIMULACE ODEZVY TECHTO MATERIALU
POMOCI METODY KONECNYCH PRVKU.

EXPERIMENTALNIVYZKUM MECHANIKY INTELIGENTNICH
MATERIALU A JEJICH TERMOMECHANICKE ODEZVY
Priprava experimentalnich vzorkd jak pomoci tradi¢nich
metod vyroby kompozith tak i modernich metod syntézy
materiald, jako je 3D tisk. Vyroba anizotropnich MRE za
pUsobeni vnéjsiho magnetického pole.

Vyzkum geometrie vnitfni makro i mikrostruktury
zkoumanych materidld pomoci zobrazovacich metod.

Vyvoj inovativnich experimentélnich metod a experimen-
talnich zafizeni pro stanoveni odezvy kompozitnich
inteligentnich material{i na statické i dynamické zatéZzovani za
soucasného plsobeni magnetického pole. Vyuziti modernich
bezkontaktnich optickych metod pro méreni deformaci.
Stanoveni casové zdvislého reologického chovani
zkoumanych materidld, relaxa¢ni odezvy a chovani pfi
dynamickém zatézovani.

Experimentdlni stanoveni odezvy inteligentnich materiall
na zatizeni pfi sou¢asném pusobeni dalsiho vnéjsiho stimulu
v podobé magnetického, elektrického ¢i tepelného pole.
Vyzkum mechanismu disipované energie ve strukturnich
materidlech vlivem materidlového Gtlumu a smykovym
tfrenim strukturnich elementd.

STANOVENi MATERIALOVYCH PARAMETRU

A KONSTITUTIVNICH VZTAHU

Stanoveni materidlovych parametrd a modell na zakladé
experimentdlné ziskanych dat.

Sestaveni konstitutivnich vztahl potifebnych pro numerické
modelovéani odezvy materiald.

Modelovani mechanického chovani materidld a jejich
zavislosti na vnéjsich silach a fyzikalnich polich.

NUMERICKA SIMULACE ODEZVY POMOCi METODY
KONECNYCH PRVKU

Implementace a aplikace konstitutivnich vztah do MKP
softwarG a simulace chovani jednoduchych struktur
zhotovenych z inteligentnich materidld se zohlednénim
vazby a interakce mezi pusobicimi fyzikalnimi poli (silovymi,
magnetoelektrickymi, tepelnymi atd.) a v zdvislosti na
okrajovych podminkach.

Verifikace vysledkl MKP simulace a experimentélné
zjisténého chovani pomoci testovacich metod a zkousek.
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VIBROIZOLACE

ROZVOJ METODIKY TVORBY A UCEN{ NEURONOVE

SITE PRO RIZENIVIBROIZOLACNICH PRVKU JAKO JSOU
PNEUMATICKE PRUZINY NEBO TLUMICE. APLIKACE
ZISKANYCH POZNATKU NA SLOZITE STABILIZACNI SYSTEMY.
ROZVOJ MODELOVANI ZPETNOVAZEBNE RIZENYCH SYSTEMU.
VYZKUM STABILITY DVOUOSEHO GYROSKOPICKEHO
STABILIZATORU, ANALYZA VLIVU PASIVNICH ODPORU VE
STABILIZATORU NA JEHO FUNKCNI VLASTNOSTI. DEFINICE
PRACOVNI OBLASTI A UPLATNITELNOSTI GYROSKOPICKE
STABILIZACE V TECHNICKE PRAXI. ROZVOJ TEORETICKYCH

A EXPERIMENTALNICH POSTUPU VEDOUCICH

K MATEMATICKEMU POPISU CHOVANI PRUZIN A TLUMICU SE
ZVYSENYM OHLEDEM NA EXTREMNI PROVOZNI PODMINKY
(VELKE DEFORMACE, VYSOKE RYCHLOSTI) A DISIPACE
ENERGIE MATERIALECH. VYZKUM VZNIKU KAVITACE

V KAPALINOVEM TLUMICI A VLIVU KAVITACNICH BUBLIN

NA PROVOZN|VLASTNOSTI TLUMICE.

AKTIVNE RIZENE VIBROIZOLACNI CLENY

Néavrh elektrickych a pneumatickych obvodd pro fizeni
vibroizola¢nich ¢lent.

Navrh systému uceni neuronové sité a aplikace na fizeni
pneumatické pruziny nebo MR tlumica.

Navrh a vyvoj fidicich algoritm( s ohledem na dosazeni
stanovenych systémovych parametr(.

Ovérovani  dosazenych vysledkl na stanovenych
systémovych parametrech.

Konstrukéni navrh sedacky fidice s implementovanou
pneumatickou pruzinou v seddku vcetné posouzeni vlivu
pneumatické pruziny na distribuci kontaktnich tlak(i mezi
sedici osobou a sedakem.

Aplikace ziskanych poznatkd na dalsi vibroizola¢ni
systémy.

GYROSKOPICKA STABILIZACE

Vyzkum vlastnosti dvouosého stabilizatoru.

Analyza stability a vlivu pasivnich odporli na stabilitu
systému.

Experimentalni ovéfeni vlastnosti dvouosého stabilizatoru.
Konstrukéni navrh gyroskopu.

PASIVNI VIBROIZOLACE

Vyzkum vzniku bublin v hydraulickém oleji tlumice.
Identifikace principu vzniku prodlevy v tlumici a jeji vliv na
provozni vlastnosti.

Experimentalni identifikace vlastnosti pneumatickych pruzin
a jejich matematicky popis.

Popis disipace energie ve strukturnich materialech.

Vyvoj konstitutivnich a konec¢néprvkovych modeld
vibroizola¢nich materiall a jejich charakterizace.
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ENERGETICKE PROCESY

VYZKUM V OBLASTI ENERGETIKY A OBNOVITELNYCH
ZDROJU ENERGIE, ENERGETICKYCH PROCESU, EFEKTIVNOSTI
PREMENY ENERGIE, VYZKUM V OBLASTI ZIVOTNIHO
PROSTREDI. VYZKUM PROBLEMATIKY UKLADAN/| ENERGIE,
PRENOSU TEPLA, KAVITACE, VICEFAZOVEHO PROUDENI

A FAZOVE ZMENY V OBLASTECH,,SMART MATERIALS" A
,SMART TECHNOLOGIES” PRO POUZITiV BUDOVACH A

V ENERGETICKYCH ZARIZENICH. VYZKUM KAVITACNICH
PROCESU V MEDICINE. VYZKUM PROBLEMATIKY SDILENI
TEPLA V OBLASTI PROUDEN] VICEFAZOVYCH TEKUTIN.
VYZKUM V OBLASTI RIZENYCH FAZOVYCH PRECHODU V
KOMBINACI S UPRAVOU TEPLOSMENNE PLOCHY A RIZENYM
OVLIVNOVANIM MEZNI VRSTVY S CILEM ZVYSENI INTENZITY
PRENOSU TEPLA. VYZKUM ENERGETICKYCH PROCESU A
VICEFAZOVEHO PROUDENI S PROPOJENIM VYZKUMU A
VYVOJE V OBLASTI MERICICH METOD. VYVOJ V OBLASTI
MODERNICH EXPERIMENTALNICH METOD.

ENERGETIKA A OBNOVITELNE ZDROJE
Solarni a vétrnd energie
Vyzkum proces spalovani
Technologie ukladani energie
Spolehlivost energetickych zatizeni
Vyzkum zvysovani uc¢innosti vymeénika tepla
Energetické uspory

TECHNOLOGICKA ZARIZENi BUDOV

Vyzkum v oblasti vytapécich a chladicich jednotek

Vyzkum v oblasti komfortu prostiedi (vnitini kvalita
prostiedi)

Vyzkum v oblasti snizovani energetické naro¢nosti budov

VICEFAZOVE PROUDENI

Vyzkum v oblasti novych materiald a modifikaci povrchl
soucasnych materidlG za uUcelem zvyseni jejich kavitacni
odolnosti.

Vyvoj méfici metody pro identifikaci kavita¢niho impaktu
pomoci piezoelektrickych PVDF senzor(. Hodnoceni
kavitovanych povrchG pomoci pitting testd a jejich
komparace s méfenimi PVDF senzory.

Vyzkum interakce kavitace s biologickymi materidly.
Aplikovany vyzkum vyuziti ultrazvukové kavitace pro
funkcionalizaci biomateridld a jejich rGznych forem
v medicinalnich aplikacich.

Vyzkum varu a kondenzace.

INTENZIFIKACE PRESTUPU TEPLA

Vyzkum v oblasti pfestupu tepla pfi fazovych zménach.
Vyzkum vlivu fyzikalné-chemickych vlastnosti povrchu na
teplotnia hybnostni mezni vrstvy, vyzkum ovlivnéni meznich
vrstev.

Vyzkum vlivu nanokapalin na teplotni a hybnostni mezni
vrstvy, vyzkum vyuziti nanokapalin pro zvyseni tepelné
vodivosti tekutin a zvyseni prestupu tepla.

Vyzkum termo-fyzikélnich vlastnosti latek.

MODERNI EXPERIMENTALNI METODY

Rozvoj metody Particle Image Velocimetry pro vyuziti pfi
studiu vicefazového proudéni.

Rozvoj metody Laser Induced Fluorescence pro méreni 3D
teplotnich poli.

Rozvoj metody Digital Holography Interferometry

pro méfeni teplotnich poli v kapalinach, pro méfeni
kavitacnich  procest, pro méfeni fazovych zmén
v kapalinach.




STRATEGICKA A PROGRAMOVA
VYCHODISKA

Tento strategicky dokument vychézi ze ,Strategického planu
rozvoje Fakulty strojni Technické univerzity v Liberci do roku
2020" a ze ,Strategického planu rozvoje Technické univerzity
v Liberci do roku 2020 s vyhledem do roku 2030* konkretizuje
ho pro oblast védy a vyzkumu na obdobi 2020-2030
s predpokladanym vyhodnocenim a aktualizaci v roce 2025.
Dale tento strategicky dokument slouzi fakulté jako zakladni
dokument pro fizeni a rozhodovani a formulovani dalsich kroki
pro rozvoj Fakulty strojni Technické univerzity v Liberci.

KONCEPCNI VYCHODISKA

Strategicky zamér vzdélavaci, védecké, vyzkumné, vyvojové
a dalsi tvarei ¢innosti FS TUL na obdobi 2016-2020

Strategicky plan rozvoje Technické univerzity v Liberci do roku
2020 s vyhledem do roku 2030

Strategie védy, vyzkumu vyvoje FS TUL 2007-2013

Inovaéni strategie Ceské republiky 2019-2020

Horizont 2020 - 8. rdmcovy program

Horizont Europe — 9. rdamcovy program na roky 2021-2027
Narodni vyzkumna a inovacni strategie pro inteligentni
specializaci CR 2014-2020

Narodni politika vyzkumu, vyvoje a inovaci CR 2021+
Narodni politika vyzkumu, vyvoje, inovaci na Iéta 2016-2020
Narodni RIS3 strategie 2021+

Narodni RIS3 strategie 2014-2020

Regiondlni inovacni strategie RIS3 2021+

Metodika hodnoceni M2017+

PROCESNI KROKY

Strategie FSTULVVI+2030 odrazi proces diskusi nad smérovanim
FS TUL v oblasti VVI. Setkani a diskuse probihaly od dubna do
listopadu 2019. Vysledkem jsou obrysy védeckovyzkumného
smérovani FS TUL a néstin opatfeni nezbytnych pro naplnéni
Strategie fakulty.

DUBEN, KVETEN, ZARI, RIJEN, LISTOPAD 2019:
Setkani, diskuse, predstaveni vyzkumnych program, facili-
tované setkani.

PROSINEC 2019:
Predstaveni konceptu strategie na zasedani Védecké rady
FSTUL.

UNOR 2020:
Schvéleni Akademickym sendtem FS TUL dne 4. inora 2020.
Schvéleni Védeckou radou FS TUL dne 5. inora 2020.
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