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UKAZKA TESTU Z MECHANIKY

Realny test obsahuje 10 zakladnich obecnych otazek z oblasti termodynamiky a sdileni tepla,
mechaniky pevnych téles a kapalin a dale 3 az 4 ptiklady, které mohou byt z nasledujicich oblasti:
1. statiky (vnitfni statické Gcinky, reakéni sily),
2. kinematiky nebo dynamiky (mechanika hmotného bodu),
3. pruznosti a pevnosti (ohybova napjatost nosnik(; pfihradové
konstrukce),
4. mechaniky tekutin (hydrodynamika; hydrostatika).

1. Do plynného systému, jehoz vnitini energie je 60 J, se pfida teplo 150 J. Jak velka prace
byla vykonana?

a) 60J
b) 210 J
c) 150 J
d) 90J

2. Termodynamicky déj, pfi kterém nedochazi k tepelné vyméné mezi stoustavou a okolim
je:

a) izotermicky

b) izochoricky

c) izobaricky

d) adiabaticky

3. Bernoulliho rovnice odpovida nasledujicimu tvaru:
a) ipv2 + hpg + p = konst.

b) %pv2 — h+ p = konst.

c) %pvz + h + ppg = konst.

d) %pv3 + pgh + p = konst.

4. Pro prosty nosnik zatizeny spojitym rovhomérny zatizenim po celé délce (viz obrazek)
odpovida pribé&h ohybového momentu schématu znazornénym pod pismenem: a), b) nebo
c)? Spravnou odpovéd zakrouzkuijte.




5. Moment silové dvojice (Mo) vzhledem k bodu O (viz obrazek) je dan rovnici:
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a) Mo=F-2r
b) Mo = 4Fr
c) Mo=Fr

6. Prutova konstrukce znazornéna na obrazku je:

a) staticky urcita
b) staticky neurcita
c) staticky preurcita

7. Kdyz téleso ponofime do vétsi hloubky, bude na néj pusobit

a) mensi vztlakova sila
b) vétsi vztlakova sila
c) mensi tlakova sila
d) vétsitlakova sila

8. Hybnost je veli€ina:

a) vektorova, jeji velikost je dana vztahemp=m - v
b) skalarni, jeji velikost je dana vztahemp=m v



c) vektorova, jeji velikost je dana vztahemp=m /v
d) skalarni, jeji velikost je ddna vztahemp =m/v

9. Automobil projizdi kruhovy oblouk o poloméru R= 100 m rovhomérné rychlosti v=72 km/h.
Popiste jeho vektor zrychleni:

a) zrychleni ma smér jizdy a velikost 5 m/s?

b) zrychleni je nulové

c) zrychleni a = 4 m/s?

d) zrychleni ma smér do stfedu oblouku o velikosti 4 m/s?

10. Kolik podminek rovnovahy a jaké kvality piSeme pro obecnou rovinnou soustavu sil?

a) dvé slozkové a dvé momentové

b) tfi slozkové

¢) jednu slozkovou a dvé momentové nebo dveé slozkové a jednu momentovou
d) tfi momentové

STATIKA - Ukazky TYPICKYCH pfikladt

UKAZKA 1:
Na obrazku je téleso zatizeno silou F [N] a spojitym zatizenim q [N/m] obdélnikového tvaru.

Dano: velikost sily (F), velikost spojitého zatizeni (q), rozméry (a), (b), (c), (d) a Uhel (a).
Ukol:
- vypoditejte pocet stupil volnosti télesa,
- provedte uvolnéni télesa,
- sestavte soustavu rovnic statické rovnovahy potfebnou k vypoctu reakénich sil
v mistech ulozeni,
- vypocitejte reakce v mistech uloZeni A a B.
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UKAZKA 2:
Na obrazku je téleso zatizeno silou F [N] a spojitym zatizenim q [N/m] obdélnikového tvaru.

Dano: velikost sily (F), velikost spojitého zatizeni (q), rozméry (a), (b), (c), (r) a dhly (a) a ().
Ukol:
- vypocitejte pocet stupiill volnosti télesa,
- provedte uvolnéni télesa,
- sestavte soustavu rovnic statické rovnovahy potfebnou k vypoctu reakénich sil
v mistech ulozeni,
- vypocitejte reakce v mistech ulozeni A a B.
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UKAZKA 3:

Jednoduchy tfity¢ovy ram je zatizen silou F [N].

F

b

a a a a

Dano: velikost sily (F), rozméry (a), (b) a (x).
Ukol:
- provedte uvolnéni télesa,
- sestavte soustavu rovnic statické rovnovahy potfebnou k vypoctu reakénich sil
ve spojich A, B,D a E,
- stanovte vnitfni statické G¢inky (sily a momenty) v misté fezu |- ty¢e ABC.



KINEMATIKA - Ukazky TYPICKYCH pfikladd

UKAZKA 1:

Na obrazku je znazornén pohyb hmotného bodu po kruznici o poloméru R = 10 cm. Polohovy
uhel ¢ (Uhlova draha) je dana funkci ¢ = nt® [rad].
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Ukol:
- vypocitejte polohovy vektor hmotného bodu v bodé A (7, ), vektor jeho rychlosti (v, )
a vektor zrychleni ( a, ) jako funkci ¢asu,
- odvozené vektory nacrtnéte do obrazku.

UKAZKA 2:

Na obrazku je znazornén pohyb hmotného bodu po kruznici o poloméru R = 20 cm. Rychlost
bodu je dana funkci: va=3(t+1)-. Polohovy thel ¢ (Uhlova draha) je na zaé¢atku (t=0) roven O
[rad].
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Ukol:
- vypocitejte polohovy Uhel (9) v bodé A,
- vypocitejte velikost normalového a te¢ného zrychleni v bodé A jako funkci ¢asu (t),
- nakreslete grafy odvozenych funkci a do obrdzku nacrtnéte vektory zrychleni.



PRUZNOST A PEVNOST - Ukazky TYPICKYCH prikladii

UKAZKA 1:

Na obrazku je znazornén stihly nosnik obdélnikového prifezu, ktery je uloZen a zatiZen silou F [N]
dle schematu.

Dano: vzdalenosti (a) a (b), rozméry prifezu: (h) a (s), modul pruznosti materialu nosniku (E)
a velikost zatézujici sily (F).

1]

Urcete:
- maximalni napéti v nosniku,
- prihyb v bodé (P).
UKAZKA 2:

Na obrazku je znazornén $tihly nosnik obdélnikového priifezu, ktery je uloZen a zatizen momentem
[Nm] dle schematu.

Dano: vzdalenosti (a) a (b), rozméry prifezu: (h) a (s), modul pruznosti materialu nosniku (E)
a zatizeni momentem (M).
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Urcete:

- maximalni napéti v nosniku,
- prihyb v bodé (P).



UKAZKA 3:

Na obrazku je znazornéna rovinna pfihradova konstrukce sloZena ze tfech prutli spojenych
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v kloubu (styéniku). Konstrukce je zatizena zménou teploty a ve styéniku vnéjsi silou.

Dano: rozméry (h) a Ghly (1) a (Bs), modul pruznosti prutl (E), pfi¢né plochy prirezl prutl (A),
které jsou pro vSechny tfi pruty stejné, koeficient teplotni délkové roztaznosti (ar), velikost sily(F)
a zmeéna teploty (AT).

Uréete: napéti v prutech (o1), (o2), (o3).

MECHANIKA TEKUTIN - Ukazky TYPICKYCH pfiklad@

UKAZKA 1:

K oteviené nadobé s vodou je pfipojena trubka proménlivého priufezu. Vypoditejte tlaky a rychlosti
proudéni v oznac¢enych bodech na obrazku a objemovy tok na konci trubky.

Dano: & D=120 mm; & d=50 mm; h1=30 cm; h2=30 cm; H= 75 cm; pvoay= 1000 kg/m?3; ps= 100 kPa;
g= 9.81 m/s2. Pfedpokladejte proudéni ideaini nestlacitelné kapaliny.

rozlehla hladina, nad ni je ps
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voda vyteka z potrubi do prostredi o p,



UKAZKA 2:

Ke sténé rozlehlé nadrZe je pfipojeno v hloubce H pod trovni hladiny potrubi proménlivého priuiezu.
Uréete objemovy prutok potrubim (V), tlaky p1, pz, ps, ps a rychlosti ¢, ¢z, ¢3, ca v mistech 1,2,3 a 4
vyznacenych na obrazku.

Dano: @ di=0,1Tm; & d>=0,24 m; & dz=0,12 m; H=3 m
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UKAZKA 3:

Stanovte velikost celkové tlakové sily vody plsobici na sténu nadoby tvaru kvadru:
a) kdyz je nadoba naplnéna vodou zcela,
b) kdyzZ je napIlnéna vodou jen do vySe 1 m.

Dano: vyska dané stény h= 1,5 m; Sifka stény b= 2 m; hustota vody p= 1000 kg/m?3

UKAZKA 4:

Jakou tlakovou silou plsobi voda na svislé stavédlo rybnika ve tvaru obdélnikové desky o zakladné
a= 5m, jestlize je vyska hladiny vody h= 3m (hustota vody p= 1000 kg/m?3)?
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