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Navazujici magistersky studijni program

APLIKOVANA MECHANIKA

ZT- predméty teoretického zakladu

A. Tematické okruhy k odborné rozpravé za oblast ,PRENOS TEPLA A HMOTY"

Zakladni rovnice prenosu tepla, reSeni Lagrangeovy rovnice, okrajové a pocatec¢ni podminky.
Pfenos tepla vedenim — kondukce tepla: Fourier(iv zakon, integralni tvar Fourierova zakona, tepelna
vodivost, analogie s pfenosem naboje, tepelny odpor, vedeni tepla v rovinné, valcové a kulové sténé.

3. Prechodové jevy pfi prenosu tepla vedenim: Biotovo a Fourierovo Cislo, teplotni vodivost, feseni
nestacionarniho vedeni tepla pro riizné hodnoty Biotova Cisla.

4. Prenos tepla proudénim — konvekce tepla

5. Prenos tepla pfi zméné skupenstvi, var kapaliny ve velkém objemu, var kapaliny ve vertikdlnich a
horizontalnich trubkdch, krize varu, typy kondenzace.

6. Prenos tepla zafenim —radiace. zafeni dokonale ¢erného télesa, zavislost spektralni hustoty intenzity
zareni absolutné ¢erného télesa na vinové délce (Planck(v vyzarovaci zakon), Stefan-Boltzman(v
zakon, WienUv posunovaci zakon.

7. Modely téles z pohledu radiace (Cerné, $edé a redlné téleso)

8. Soucinitel ozareni, radiozita, iradiance, analogie s prenosem ndaboje

o

. Tematické okruhy k odborné rozpravé za oblast ,APLIKOVANA MECHANIKA TEKUTIN®

1. lzoentropicka expanze idedlniho plynu — nakres v diagramu entalpie-entropie, odvozeni Saint
Vénantovy — Wanzelovy rovnice, FliegnerQv vztah.

2. ReZimy zuZujici se trysky pfi proudéni idealni stlacitelné tekutiny — vliv poméru tlakl na déje v trysce,
aerodynamické ucpani.

3. ReZimy trysky kombinovaného tvaru — vliv poméru tlakl na déje v trysce, popis jednotlivych vyznacnych
rezima.

4. Kolma razova vina — princip déje, zakladni rovnice pro kontrolni objem, diagram entalpie-entropie.

5. FannQv proces — rovnice pro kontrolni objem, diagram entalpie-entropie, vysvétleni procesu, zmény pfi
nadzvukovém a podzvukovém proudéni.

6. Rayleighliv proces — rovnice pro kontrolni objem, diagram entalpie-entropie, vysvétleni procesu, zmény
pfi nadzvukovém a podzvukovém proudéni.

C. Tematické okruhy k odborné rozpravé za oblast ,DYNAMICKA PEVNOST A ZIVOTNOST"

1. Zakladni rozdéleni meznich stavi materialu. Faze a mechanismy Unavového poskozovani materiald.
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2. Vlastnosti materidlu pfi kvazistatickém a pFi cyklickém zatéZzovani, hysterezni smycka, Cyklicka
deformacni kfivka.

3. Unavova kFivka napéti (Wohlerova).

4. Vlivy plsobici na Unavovou pevnost: vliv tvaru, velikosti, jakosti povrchu, gradientu napéti, teploty,
frekvence.

5. Vliv vrubt v oblasti vysokocyklové Unavy. Soucinitel tvaru, soucinitel vrubu. Vztahy pro urceni souc.
vrubu.

6. Vliv stfedniho napéti na pevnost v Unavé. Haighlv diagram. Nahrazeni mezni ¢ary.

7. Mez Unavy pfi kombinovaném namahani. Soucinitel bezpeénosti sou¢asti namdahanych v unavé.

D. Tematické okruhy k odborné rozpravé za oblast ,KMITANI MECHANICKYCH SOUSTAV"
(pouze pro studenty IM)

Linedrni kmitani volné netlumené a tlumené.

Linearni kmitdni vynucené - harmonické buzeni.

Linearni kmitani vynucené - kinematické buzeni a buzeni nevyvahou.
Linearni kmitani vynucené — harmonické a periodické buzeni.

Linearni kmitdni s vice stupni volnosti - vlastni frekvence a vlastni tvary.
Linearni kmitani s vice stupni volnosti - ustdlena odezva.

Dynamicky absorbér kmita.

Nou ks wNR

PZ - predméty profilujiciho zakladu

. Tematické okruhy k odborné rozpravé za oblast ,,EXPERIMENTALNI METODY
MECHANICE"

< m

Uvedte zpUsoby urcovani a eliminace tzv. odlehlych hodnot v namérenych datech.
Statické a dynamické vlastnosti snimacu.
Princip odporové tenzometrie. Fyzikalni popis. Faktory ovliviiujici méreni.

P w e

Princip snimace zrychleni. Amplitudova frekvencni charakteristika kmitavého systému s 1 stupném
volnosti.

bl

Méreni délky a deformace. Extenzometry. Princip LVDT snimace polohy. Uvedte vyhody a nevyhody
jednotlivych typd snimaca.

Charakteristika tlumice. Prodlevy ve funkci tlumice. Kavitacni jev.

Dynamicka poddajnost, mobilita a akcelerance. Definice Diracovy funkce.

Fourierova transformace casového signalu do frekvencni oblasti. Uvedte na pfikladu.

© o N

Vliv nelinearni charakteristiky pruzného ¢lenu v kmitavém systému s 1 stupném volnosti.
10. Princip bezkontaktniho optického méfeni zalozeného na metodé digitalni korelace obrazu.
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F. Tematické okruhy k odborné rozpravé za oblast ,MECHANIKA KOMPOZITNICH A
POKROCILYCH MATERIALU"

(pouze pro studenty IM)

Odvodte vztahy pro moduly pruznosti EL a ET laminy vyztuzené paralelnimi vlakny.
Odvodte vztah pro koeficient teplotni roztaznosti o, laminy vyztuzené paralelnimi vlakny.
Popiste jednotlivé ¢leny ve vztahu pro laminatovou desku. Kdy je matice B nulova?

=[5 oIS

4. Kolik pevnostnich parametr( je zapotiebi k posouzeni pevnosti laminy. Jak bude zaviset maximalni
tahové zatiZeni Fyx ve sméru osy x na thlu © ?

Y
/
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5. Jaké znate pevnostni teorie pro jednosmérnou laminu. Uvedte jednu z nich a vysvétlete jeji pouZiti.
6. Laminat se sklada ze dvou jednosmérnych lamin ze stejného materialu natocenych vici sobé o 90°. Jak
uré¢ime matici ohybové tuhosti laminatu D ?

b ( @ ( N 1hﬂ
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stfedni rovina

7. Jsou dany elastické parametry laminy ELET, GLT,v LT zapiSte matici poddajnosti laminy v hlavnich
smérech.

8. Linearni viskoelasticita. Reologické modely.
9. Hyperelastické materidly. PryZe a pény. Nejcastéji pouzivané materidlové modely.
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H. Tematické okruhy k odborné rozpravé za oblast , KONSTRUKCE TEPELNYCH STROJU"
(pouze pro studenty MTT)

1. Parni elektrarny: Idealni RankinGv parni obéh. ZvySovani termické Ucinnosti parni elektrarny
zvySovanim parametrt admisni pary, snizovanim protitlaku a pfihfivanim pary. Regeneracni ohiev
napajeci vody.

2. Teplarenské soustavy: Rozdil mezi teplarnou a vytopnou, jaky je rozdil mezi kogeneraci a trigeneraci,
jaké strojni zafizeni se pouZziva u velkych a malych vykond.

3. Plynové turbiny: Braytonuv cyklus, idedIni cyklus plynové turbiny. Moznosti zvySovani ucinnosti cyklu
plynové turbiny. Kombinovany paroplynovy cyklus.

4. Spalovaci motory: Pracovni obéh ¢tyfdobého zaZzehového a benzinového spalovaciho motoru,
indikatorovy diagram. Termicka uc¢innost Ottova cyklu. Termicka uc¢innost Dieselova cyklu.

5. Strojni chlazeni: Obraceny Carnotlv cyklus. Idealni chladici kompresorovy cyklus, chladici faktor.
Vicestupnové chladici systémy. Absorpcni chladici systémy, princip, pramyslové vyuZiti.

6. Tepelna Cerpadla: Obraceny Carnotiv cyklus. Tepelné cerpadlo, topny faktor tepelného cerpadla.

7. Objemové kompresory: Kompresory s vratnym pohybem pracovniho elementu, rotacni s jednim
rotorem, se dvéma rotory, parametry kompresord, pouZiti kompresor(, skutecny pribéh komprese u
pistového kompresoru. Vicestupriovd komprese, zndzornéni v p-v a v T-s diagramu. Regulace pistovych
kompresoru.

8. Rychlostni (aerodynamické) kompresory: Lopatkové kompresory, stupen odstfedivého kompresoru,
obézné kolo s radidlnimi, doptedu a dozadu zahnutymi lopatkami. Stuper osového kompresoru,
rychlostni trojuhelniky axialniho kompresoru. Regulace turbokompresord.

9. Hydrostaticka ¢erpadla: Zakladni typy, charakteristika hydrostatického cerpadla.

10. Hydrodynamicka Cerpadla: Zakladni typy, charakteristika hydrodynamického (odstredivého) cerpadla.
Zakladni parametry Cerpadel. Zapojeni ¢erpadel (sériové, paralelni) a odpovidajici charakteristiky.
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