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Navazujici magistersky studijni program

KONSTRUKCE STROJ0 A ZARIZENI

A. Tematické okruhy k odborné rozpravé za oblast ,MECHANIKA"

1. Zaklady mechaniky tuhého télesa (soustavy sil, pasivni odpory, statika télesa a soustav téles,
prutové soustavy, uréovani polohy tézisté aj.).

2. Kinematika posuvného a rotacniho pohybu télesa.

3. Principy sestavovani pohybovych rovnic.

4, Dynamika posuvného a rotacniho pohybu télesa. Momenty setrvacnosti a jejich vyuZiti

v mechanice.
5. Jednoosda a viceosa napjatost (normalné napéti, smykové napéti, pomérné prodlouzeni, Hook(v
zakon, dovolené napéti, Mohrova kruznice). Teorie napjatosti - ekvivalentni napéti. Teplotni

napjatost.
6. Ohyb pfimych nosnikd (vniténi statické ucinky, moZnosti stanoveni prihybu).
7. Principy vyvaZovani. Statické a dynamické vyvaZzovani.
8. Zaklady kmitani Rezonance a jeji vliv na konstrukci stroji (podstata, identifikace a zplsob feseni).

Hlavni zdroje buzeni vibraci na strojich (hfidele, prevody).

9. Zaklady termodynamiky (termodynamické vlastnosti latek, energie, zakon o entropii, vratné zmény
stavu idedlnich plynd a par, vratné a nevratné déje, smési plyn( a vihkosti, aj.).

10. Zakladni zplsoby méreni tlaku a teploty.

11. Zaklady mechaniky tekutin (transportni vlastnosti latek, Eulerova rovnice hydrostatiky, proudéni
nestlacitelné a stlacitelné tekutiny, ztraty pfi proudéni kapaliny potrubim, rovnice kontinuity,
rovnice pohybova, rovnice energeticka, rychlost zvuku a Machovo ¢islo, jednorozmérné stacionarni
izoentropické proudéni stlacitelné tekutiny, jednorozmérné proudéni stlacitelné tekutiny trubicemi
proménného prarezu aj.).

12. Pfenos tepla (vedenim, proudénim, salanim).

B. Tematické okruhy k odborné rozpravé za oblast ,KONSTRUOVANI"

Okrajové podminky v ulohach mechaniky poddajného télesa.

Adaptivni algoritmy MKP.

Metody urcovani pfesnosti polohy hnaného ¢lenu mechanismu.

Transformace pohybu a transformacni dhel.

Tvorba kinematickych retézcd, stupen volnosti rovinnych a prostorovych mechanismu.
Syntéza rovinnych mechanism pro 2 predepsané polohy Utvaru.

Syntéza vackovych mechanism.
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Konstrukce pfimovodd. Mechanismy s pferusovanym pohybem.
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9. Konstrukéni metoda, metodika konstruovani a konstrukéni systematika. Jejich vyznam z hlediska
efektivni prace CAD designera.

10. Vyznam vyrobitelnosti, obecné zasady pfi navrhovani technickych objekta.

11. Hlavni zasady konstrukéniho procesu. (paralelni inZenyrstvi, primyslové pravni ochrana, Cistota
CAD dat).

12. Principy méreni neelektrickych veli¢in. Zakladni typy snimacl pro méfeni kinematickych a silovych
velicin.

13. Senzorické prvky v konstrukci stroja (typy, zakladni funkce a charakteristika snimac).

14. Pneumatické pohony, elektropneumatické obvody. Vakuové obvody.

15. Rozdéleni dopravnich linek. Dopravniky, valeckové a kladickové traté. Vozikové dopravni systémy,
mobilni roboty, AGV systémy.

16. Pramyslové roboty (typy struktur, moZnosti nasazeni, presnost polohovani). Layouty, periférie
robotizovanych technologickych pracovist.

17. Elektropohony, typy a vlastnosti servopohonl, principy dimenzovani.

18. Efektory.

19. Zakladni typy obrazovych snimacu. Zakladni operace analyzy obrazu.

20. CNC systémy. Zakladni souradny systém stroje, vztazné body stroje, zaklady programovani.

21. Odmérovaci systémy. Odmérovani primé a nepfimé, pfrirGstkové a absolutni. Fotoelektrické
snimace.

22. Dynamicky model polohového servopohonu, principy a provedeni polohové, rychlostni a proudové

regulace. Polohova odchylka, pfechodova a frekvencni charakteristika, razova a frekvencni
dynamicka tuhost. Dopfedné signaly.

23. Dynamické chyby polohovych servomechanism( pfi linedrni a kruhové interpolaci a zakladni
principy jejich kompenzace.

24, Konstrukéni zasady navrhu polohovych servopohon(. Optimalni pfevod. Tuhost mechanickych ¢asti,
pfedepnuté a nepfedepnuté spojeni.

C. Tematické okruhy k odborné rozpravé za oblast ,KONSTRUKCE STROIO"

Otdzky pro studenty se zamérenim na jednoucelové a textilni stroje

1. Pozadavky na konstrukci jednoucelovych strojli. Vyznam, druhy a vyuZiti typizovanych komponent
v konstrukénim procesu jednoucelovych stroju.

2. Senzorické, automatizacni a bezpecnostni prvky v konstrukci jednoucelovych stroju.

3. Jednoucelovy stroj jako soucadst automatizovanych a robotizovanych pracovist. Manipulace

s objekty v textilnim primyslu.

4 Principy vyroby nanovldken a nanovlakennych struktur.

5 Konstrukce zafizeni pro vyrobu nanovlaken a nanovldkennych struktur.

6. Automatickd regulace stejnomérnosti pramene.

7 Konstrukce vieten dopradacich a skacich stroja.

8 UloZeni spradacich rotort a konstrukce rotoru dopfadaciho stroje.

9 Navijeci Ustroji rotorovych dopfadacich strojt.

10. Druhy vinuti a jejich srovnani, tvorba navinu, pasmové vinuti.

11. Tkaci stroje a jejich ¢lenéni, zakladni mechanismy tkaciho stroje, jejich zakladni parametry.

12. Prohozni a proslupni Ustroji tkacich stroj(.
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13. Vzorovaci Ustroji zataznych pletacich strojl pro individudlni volbu jehel

14. Konstrukce zamkovych soustav pletacich stroja. Pracovni Ustroji osnovnich pletarskych stroju.

15. ZpUsoby vyroby netkanych textilii. Stroje a zatizeni na vyrobu netkanych textilii.

16. Zakladni ustroji Sicich stroju s vazanym a obnitkovacim stehem. Konstrukce Ustroji vytvareni stehu.

Otdazky pro studenty se zamérenim na sklarské stroje a robotiku

1. Struktura skla. Vlastnosti skla a skloviny.

2. Sklarské suroviny, zakladdni vsazky, zafizeni pro ptipravu surovin a kmene.

3. Taveni skla, sklarské tavici agregaty, Zarovzdorné materialy. Davkovani skloviny.

4. Tvarovani skloviny, sklarské lisy, bizuterni mackadla, stroje na vyrobu obalového skla, fadové stroje,
linka na vyrobu obalového skla, stroje na vyrobu tenkosténného skla, linky na vyrobu uZitkového
skla, stroje a zafizeni na vyrobu plochého skla.

5. Chlazeni skla.

6. Zpracovani a zuslechtovani vyrobkd ze skla. Vliv opracovani skla na pevnost findlniho vyrobku,
zpUsoby zvySovani pevnosti skla.

7. Zakladni typy obrazovych snimacq, pofizeni obrazu, obrazova funkce a tfirozmérny svét.

8. Liniové, 2D a 3D kamery, objektivy, expozice, zakladni principy osvétleni, zakladni typy osvétlovacu.

9. Zakladni operace zpracovani obrazu: transformace obrazu (geometrické, jasu, diskrétni, filtrace

vyhlazeni obrazu, ...), matematickd morfologie, skelet objekt(, granulometrie.
10. Prehled zdkladnich typ( robotickych struktur.
11. Zaklady feSeni kinematiky a dynamiky robota.

12. Pohony primyslovych robotli a manipulatord, jejich konstrukce a dimenzovani.

13. Rozdéleni, dimenzovani a konstrukce efektort robotd.

14. Aplikacni nasazeni priimyslovych robotl v praxi, jejich integrace do technologickych pracovist.
15. Kolaborativni robotika.

16. PouZzivana senzorika u robot(.

Otazky pro studenty se zamérenim na vyrobni stroje

1. 3D digitalizace objektd (kontaktni a optickd) — terminologie, zafizeni, principy, presnost.

2. Zpracovani nameérenych prostorovych dat — inspekce tvar(i a rozmeérg.

3. Reverzni inZzenyrstvi — podstata, vyuZiti.

4. Aditivni technologie — princip, materidly.

5. Pfiprava vyroby pomoci aditivnich technologii.

6. Hybridni technologie — prehled kombinace obrabéci a aditivni technologie.

7. Obrabéci stroje. Nové trendy v konstrukci obrabécich stroju.

8. Pohony obrabécich stroju.

9. Vfetena obrabécich stroju.

10. Mechanismy a vedeni u obrabécich stroja.

11. Tvéreci stroje - lisy, buchary, tvarovaci stroje. Zakladni principy konstruovani tvarecich stroju.

12. Mechanické lisy Zaklady konstrukce a vypoctl trecich lisa.

13. Spojky a brzdy v konstrukci tvarecich stroja.

14. Hydraulické lisy.

15. Tvarovaci stroje, buchary.

16. Jednoucelové stroje, ¢asti JUS.
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Otazky pro studenty se zamérenim na energeticka zafizeni

1.
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Energetické stroje (odvozeni zakladni rovnice tepelného stroje, termodynamicka ucinnost, otevieny
a uzavreny obéh, zakladni rovnice rotaéniho stroje, expanze beze ztrat s pfivodem tepla, expanze se
ztratami, adiabatickd expanze).

Parni turbiny; teoreticka tepelnd Gcinnost, zvySovani Ucinnosti.

Parni turbiny; ztraty v turbiné a termodynamicka ucinnost v diagramech.

Parni turbiny; zvySovani termické ucinnosti pomoci tlaku a teploty pary.

Parni turbiny; regeneracni ohfev napdjeci vody.

Parni elektrarny.

Teplarenské soustavy.

Plynové turbiny.

Spalovaci motory.

Strojni chlazeni (pracovni latky, jejich diagramy, obraceny Karnotlv cyklus, idedlni kompresorovy
cyklus).

Vice stupnové chladici systémy (chladici faktor, primyslové vyuZiti, absorpéni chladici systémy).
Precerpavani tepla (tepelna ¢erpadla voda-voda, vzduch-vzduch, voda-vzduch, vzduch-voda, topny
faktor).

Objemové kompresory.

Rychlostni (aerodynamické) kompresory. Lopatkové kompresory.

Hydrostaticka cerpadla.

Hydrodynamicka cerpadla.




