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Oblast ,MATERIALY PRO STROJIRENSKE APLIKACE"

Stavba kovl (typy krystalografickych mfizek technicky vyznamnych kovd, vady
krystalické mrfizky ve vztahu k tvareni). Mechanismy plastické deformace krystalické
miizky. Mozné zplsoby zpevnéni materidll (legovanim, tepelnym zpracovani,
precipitaci, deformac¢né, hranicemi zrn).

Rovnovazneé binarni diagramy. Binarni diagramy Fe-Fe3C a Fe-C.
Oceli: Konstrukéni (nelegované) oceli, legované oceli, nastrojové oceli.

Zarupevné (creepu odolné) oceli. Zaruvzdorné oceli. Korozivzdorné oceli (zakladni
leguijici prvky, podstata korozni odolnosti), odolnost proti mezikrystalové korozi.
Vysokolegované oceli - stanoveni struktury pomoci konstituénich diagramd
(Schaefllertv, DeLonglv, WRC-1992).

Jemnozrnné oceli (zplsoby zjemnéni zrna, vyuziti, podminky pfi technologické
zpracovatelnosti). Vysoce pevnostni oceli — zakladni rozdéleni, oblasti pouZziti.

Litiny a lité oceli.

Specialni oceli — bérové oceli, komplexni oceli (CP steel), intersticial free (IF), oceli -
hlubokotazné. Oceli pro automobilovy primysl (TRIP, TWIP, MARAGING, apod.).

Materialy urCené pro kryogenni aplikace.

Hlinik a hlinikové slitiny (vytvrditelné, nevytvrditelné). Hof&ik a jeho slitiny. Tepelné
zpracovani hlinikovych, resp. hof¢ikovych slitin.

Meéd!, nikl, titan, zinek a jejich slitiny a jejich tepelné zpracovani.

Zakladni charakteristiky nekovovych materidll (polymerni systémy, kompozitni
materialy, keramika, sklo).

Zihani, metody, cile: homogenizaé&ni zihani, zihani namékko, rekrystalizaéni zihani,
zihani na snizeni vnitfniho pnuti, normalizace.

Kaleni a popousténi, zplsoby, cile, aplikace. Povrchové kaleni: indukéni, plamenem,
laserem, EBW. Diagramy izotermického a anizotermického rozpadu austenitu -
rozdily, pouZziti.

Chemicko-tepelné zpracovani oceli — nitridace, cementace, nitrocementace
a karbonitridace. Mechanicko-tepelné zplsoby tepelného zpracovani.

Povrchové upravy, klasifikace, chemické a mechanické upravy, pfedbézné Upravy.

Vakuové procesy vytvareni tenkych vrstev. Napafovani a naprasovani. CVD a PVD
metody vytvareni povlakd. Princip tvorby a vlastnosti.
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Koroze kovl - definice, vyznam, zakladni pojmy, klasifikace. Vnitfni a vnéjsi faktory
koroze kov(. Druhy koroze.

Z4arové nastiiky — kovové, kovokeramické (cermety), keramickeé.

Definice plazmatu: Co je tedy plazma a jak vznika? Targetové metody vytvareni
vrstev. Strukturni modely targetovych metod. Vyvazenost magnetron(.

Plazmové procesy za atmosférického tlaku — oblasti vyuZiti a praktické aplikace se
zaméfenim na pfipravu materialQ, modifikaci povrchl a pouzivané metody.

Oblast , TECHNOLOGICKE PROCESY*

Princip vzniku svarového spoje, zakladni rozdéleni metod podle zplsobu vzniku
spoje, oblasti pouziti. Zakladni terminologie svarového spoje. Ochrana svarové lazné
pred ucinky okolni atmosféry.

Charakterizace procesu pajeni, adheze, smacivost a roztékavost. Pajky a tavidla pro
meékké a tvrdé pajeni. Jednotlivé metody pajeni.

Fyzikalni podstata tepelného déleni. Vliv technologickych podminek na kvalitu fezu.
Laserové, plazmové a kyslikové déleni.

Konvenéni metody svafovani, princip, vyhody, nevyhody, aplikaéni pouziti.
Obloukové metody, svafovani plamenem, svafovani elektrickym odporem.

Specialni metody svarovani, princip, vyhody, nevyhody, aplikaéni pouziti. Laser,
EBW, plazma, tfeci a FSW svarovani, difuzni a ultrazvukové svarovani, hybridni
metody.

Technologie objemového tvareni (valcovani, kovani a protlaCovani). Zakladni
charakteristika, vyhody, nevyhody. Rozdéleni strojl pro tvareci operace.

Technologie ploSného tvareni (stfihani, ohybani a tazeni). Zakladni charakteristika a
rozdéleni, vypocéet meznich stavd.

Moznosti navrhu technologického procesu pomoci numerické simulace (volba
okrajovych podminek, technologické aspekty ovliviiujici numerickou simulaci,
podminky plasticity, zplsoby aproximace kfivek zpevnéni, diagram meznich
pretvoreni — FLC).

Druhy lepidel a specifické pozadavky na lepené spoje pouzivané v automobilovém
primyslu. Tribologické zkousky mazadel a plechl pouzivanych v automobilovém
primyslu. Zplsoby ochrany tenkych plech( proti korozi.

Metalurgie slévarenskych slitin - litiny, slitiny Al, Mg, Zn, Cu. Tavici agregaty, zplsob
pfipravy taveniny (taveni, rafinace, odplynéni, o€kovani, modifikace).

Technologie gravitaéniho liti do netrvalych forem - typy forem, model, jadra,
nalitkovani, chladitka, vtokova soustava. Technologi¢nost konstrukce odlitkd.

Technologie gravita¢niho liti do kovovych forem — vybaveni liciho pracovisté, lici
forma (konstrukce, material, temperace a odvzdusnéni, oSetfeni lice), technologicke
parametry a jejich vliv na kvalitu odlitka.
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Technologie nizkotlakého liti do kovovych forem — odlévané materidly, princip
technologie, lici forma (konstrukce, material, temperace a odvzdus$néni, oSetfeni
lice), technologické parametry a jejich vliv na kvalitu odlitkd.

Technologie vysokotlakého liti — odlévané materidly, typy strojd, vybaveni liciho
pracovisté, tlakové lici formy (temperace, odvzdusnéni, oSetfenilice), technologické
parametry a jejich vliv na kvalitu odlitkd.

Technologie obrabéni — nastrojové materialy, geometrie nastroje, nastrojové uhly.
Vliv feznych Uhld na proces obrabéni. Teorie a schéma tvorby tfisky (soucasna
pfedstava o mechanismu tvorby tfisky).

Technologie obrabéni — fezné sily, méfeni feznych sil pfi obrabéni. Opotiebeni a
trvanlivost ndstrojd, vliv feznych podminek. Integrita povrchu. Jaké jsou specifické
vlastnosti polymernich kompozitl vyztuzenych vldkny z hlediska jejich
obrobitelnosti a jak smér vlaken, typ materialu, geometrie nastroje a fezné podminky
ovliviuji delaminaci, teplotu v fezu, fezné sily a opotfebeni nastroje pfi jejich
obrabéni?

Technologie obrabéni — tepelna bilance a teploty pfi obrabéni, méfeni teploty pfi
obrabéni. Procesni kapaliny. Vliv feznych podminek na teplotu pfi obrabéni.

Technologie obrabéni - technologie soustruzeni, frézovani, vrtani, brouseni,
dokoncéovaci metody obrabéni (honovani, lapovani, superfiniSovani, lesténi,
vale¢kovani, protahovani, kuli¢kovani).

Technologie obrabéni - nekonvenéni metody obrabéni (elektroerozivni,
elektrochemické, ultrazvukem, paprskem elektronl, fotonl, iontd a vody).
Mikroobrabéni — odliSnost od konvenéniho obrabéni. Jaké jsou specifické problémy
mikroobrabéni a jakymi opatfenimi je technologicky omezit?

3D tisk — hlavni vyhody a nevyhody technologie 3D tisku oproti konvencnim
technologiim (vstfikovani plast, tvareni ¢i odlévani kovl, obrabéni), uplatnéni.

Oblast ,METODY ANALYZY TECHNOLOGICKYCH PROCESU"

Metrologie — Narodni metrologicky systém, ¢lenéni (fundamentalni, primyslova
a legalni metrologie). Zakonné méfici jednotky. Clenéni méridel.

Metrologie — ndvaznost etalonl a méfidel. Ovérovani méfidel. Kalibrace méfidel.
Metrologie — kalibrace méfidel. Stanoveni (re)kalibraénich intervalll - metody.

Metrologie — podnikova metrologie. Ukoly pro zabezpe&eni metrologického poradku
vV organizaci.

ZpUsoby méfeni fyzikalnich veli¢in (méfeni teploty, mérna tepelna kapacita, tepelna
a teplotni vodivost). Vyhody, nevyhody, aplikace.

Rozdéleni senzord, vyhody, nevyhody jednotlivych typd.
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Mechanické zkousky kovovych materidll (staticka zkouska tahem, tlakem ohybem
a krutem), zakladni charakteristiky pro vyhodnoceni. Vliv podminek testu na
vysledek zkousky (teplota a rychlosti zatézovani).

Mé&Feni Unavovych vlastnosti, vliv vrubového Ucinku, zpUsob tvorby S-N diagramd,
asymetrie cyklu, zplsoby vyhodnoceni.

Zkouska razem v ohybu - vyhody, nevyhody, oblast pouZzité, rozméry vzorkd, typy
vrubl. Instrumentovana zkouska, pfechodova teplota, definovani pojmu, zplsob
meéreni pfechodové teploty, stanoveni podilu kiehkého a smykového lomu.

Mérfeni tvrdosti a mikrotvrdosti s ohledem na hodnoceny material a jeho
technologické zpracovani.

Metody méfeni drsnosti a profilu povrchu. — vizualni, porovnavaci, dotykové (2D)
a bezdotykové (3D), vCetné uvedeni vyhod a nevyhod. Méfené charakteristiky
drsnosti povrchu. Kfivka materialového poméru profilu (nosna kfivka, Abbott-
Firestoneova kfivka).

Hodnoceni tribologickych vlastnosti, druhy ochrannych povlakd.

Dilatometricka méfeni, princip, vyuZziti, rozbor obecné dilatometrické kfivky, zplsob
stanoveni teplotni zavislosti koeficientu linearni roztaznosti. ZpUlsoby stanoveni
transformacnich teplot, vliv rychlosti ohfevu na hodnotu transformacnich teplot,
vyuziti dilatometrie pfi tvorbé IRA a ARA diagramd.

Metody strukturni analyzy (opticka a elektronova mikroskopie), principy, vyhody,
nevyhody, aplikace. ZpUsoby pfipravy vzorkl. ZpUsoby stanoveni chemického
sloZzeni materiall (optickd, rentgenova, fluorescenéni metoda).

Zkousky tésnosti — aplikace na odlitky, tlakové nadrze (testovani s vyuzitim vakua,
pretlaku vzduchu, He, atd.).

Bezkontaktni metody méreni (3D skenery, CT tomografie). Princip, vyhody,
nevyhody, aplikacni vyuziti.

Fotogrammetrie — bezkontaktni analyza technologickych proces, zakladni principy
primyslového zpracovani obrazu a strojni vidéni.

ZpUlsoby hodnoceni zbytkovych napéti (odvrtavaci metoda, rentgenova difrakce,
magneticka metoda) - princip, pouziti, vyhody, nevyhody.

Nedestruktivni zplsoby testovani vad. Testovani vad souvisejici s povrchem (napf.
vizualni a penetraéni metoda), testovani vnitfnich vad (magnetickd praskova
metoda, rentgen, ultrazvuk).

Metody stanoveni odolnosti materidlu proti teéeni. Zplsob stanoveni creepové
kfivky, definovani jednotlivych oblasti creepu.

aktualizace: Unor 2026
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