A )
A/

e

all
Fe

ECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

akulta strojni o

Navazujici magistersky studijni program

TECHNOLOGIE PLASTU A KOMPOZITU

A. Tematické okruhy k odborné rozpravé za oblast , MATERIALY"

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Surovinové zdroje a syntézy polymeru a biopolymer( (ropa, krakovani, polymerace a jeji priibéh,
vznik makromolekul, vyuzZiti katalyzator(, aktivacni energie).

Vliv chemické, molekularni a nadmolekularni struktury polymert na jejich vlastnosti (distribuce
molekulovych hmotnosti, tvar makromolekul, primdrni a sekundarni vazby).

Amorfni a semi-krystalické polymery, primarni a sekundarni krystalizace (popis procesu, pojmy
lamela, sférolit, sféroliticka struktura — modelové zobrazeni, ovlivnéni krystaliza¢niho procesu —
nukleaéni prisady, proces ristu krystalitd), optické vlastnosti polymeru.

Fazové prechody polymert (skelny prechod, tani, krystalizace, faktory ovliviiujici jejich pribéh),
teplotni rozsah pouZzitelnosti polymer(, stanoveni odolnosti vici nizkym a vysokym teplotdam
(mrazuvzdornost, Vicat, HDT).

Mechanické vlastnosti polymerd (pfi statickém namahani, zkousky tvrdosti, razové vlastnosti
polymer(, dynamicka Gnava polymera).

Viskoelastické chovani polymer( (modelova spektra, vysvétleni, vliv teploty a rychlosti zatéZovani,
praktické dusledky viskoelastického chovani — krip, relaxace, kripové, isochronni a isometrické
kFivky).

Teplotni charakteristiky polymeru (teplotni roztaznost, tepelnd vodivost, mérna tepelna kapacita),
hofrlavost polymer(.

Elektrické a dielektrické vlastnosti polymer( (charakteristika, metody hodnoceni).

Navlhavost polymer( (polarita polymeru, dlsledky, metody stanoveni.)

Metody termické analyzy polymer( (termogravimetrie - TG, termomechanickd analyza — TMA,
dynamicko-mechanicka analyza DMA, diferencni snimaci kalorimetrie DSC, diferencni termicka
analyza DTA — principy a uplatnéni pro praxi).

Tribologické vlastnosti polymer( (mechanismy opotfebeni a tfeni polymerd, faktory ovliviiujici
tribologické chovani polymerd, hodnoceni abraze).

Reologické (tokové) vlastnosti polymerl (charakteristika a vyznam tokovych vlastnosti, mocninovy
zakon, tokové krivky, index toku taveniny — vyznam pro praxi v oblasti vstupni a vystupni kontroly
kvality polymera).

Biodegradovatelné polymery (pojmy biopolymer, biodegradovatelny polymery, podminky
biodegradace, hodnoceni biodegradacnich procesq, pfiklady biodegradovatelnych polymerd,
vlastnosti, pouZiti, specifika).

Pfisady a plniva v polymerech (maziva, stabilizatory, antidegradanty, antiozonanty, barviva,
pigmenty, antifrikéni pfisady, inicicidtory reakci, retardéry hofeni, pojem dsk, uvolfiovani ptisad

z plastq, ¢astice, desticky, vlidkna, vliv tvar(, velikosti ¢astic a délek, vliv chemického sloZeni).
VIdknova plniva (kratka vlakna, dlouha vldkna, kriticka délka vlaken, Stihlostni pomér, vlakna skelna,
uhlikova, aramidova, jejich chemické sloZeni, vysvétleni materidalovych vlastnosti uvedenych vldken
v souladu s chemickym sloZenim a vnitfni strukturou).
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20.
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22.
23.

24,

25.

Biodegradovatelné vyztuze (surovinovy zdroj, mikrovlakna, nanovlakna, nanokrystaly —
charakteristika a zpUsoby pripravy, chemické sloZeni, problematika zakomponovani do polymernich
systému, vyhody a nevyhody), zelené kompozity, pfirodni kompozity (charakteristika, priklady).
Nanostrukturovana plniva (pfiklady nanoplniv — ¢erné saze, bilé saze, uhlikové nanotrubicky,
desticky funkce nanoplniv, pfiklady poutziti, bezpecnost pouziti nanoplniv).

Mezifazové rozhrani (charakteristika mezifazového rozhrani — interface/interphase, typy
mezifazového rozhrani, moznosti ovlivnéni mezifdzového rozhrani — silany, maleinanhydridy,
plazmové Upravy povrch( plniv, stanoveni kvality mezifazového rozhrani — metody, SEM).
Kompozitni systémy (modely rozloZeni vyztuze v matrici — vyhody a nevyhody, obsah/objem plniva
v matrici a vliv na mechanické parametry, metody hodnoceni CT).

Termoplasty (chemické sloZeni, vlastnosti, specifika, poufZiti, ptiklady.)

Reaktoplasty (chemické sloZeni, sitovaci reakce — princip, vlastnosti reaktoplast, pouZiti
reaktoplast( v praxi, vlastnosti).

Elastomery, termoplastické elastomery (chemické sloZeni, vlastnosti, pouziti, specifika, priklady).
Polymerni smési a high-tech polymery (chemické sloZeni, misitelnost polymer(, vlastnosti, pouZiti,
specifika, priklady).

Tepelné a atmosférické starnuti polymerd (metody hodnoceni), degradace polymerd (mechanismy
a zpuUsoby degradace).

Recyklace a up-cyklace polymer( (metody recyklace a up-cyklace, priklady, moZnosti pouziti
recyklovanych a up-cyklovanych material(), recyklace kompozitnich materiald.

B. Tematické okruhy k odborné rozpravé za oblast ,TECHNOLOGIE"

1. Rozdélenitechnologii na zpracovani plastd a kompozitl — zakladni pojmy, vazba na prechodové
teploty.

2. Technologie suSeni — rovnovazna vlhkost, doba suseni, vliv pfisad.

3. Technologie vstfikovani — princip procesu, parametrizace procesu, procesni okno, p-v-T diagram.

4. Proces plnéni a teceni — tok tavenin, priivodni jevy, vady spojené s plnénim.

5. Dotlak —tlakové procesy, vliv na hmotnost vyrobku, vliv na vznik vad, plastikace.

6. Tepelné a teplotni procesy — chlazeni, vytvrzovani, vulkanizace. Vady s vazbou na teplotni procesy.

7. Vliv zpracovatelskych procest na kone¢né vlastnosti plastl a kompozitd — smrsténi, krystalizace,
pnuti, kvalita povrchu, deformace.

8. Vstfikovani s podporou plynu a vody — princip, fizeni procesu, vliv prodlevy.

9. Vstfikovani s kombinaci plastl — vicekomponentni, sendvi¢ové, mramorové, princip, fizeni procesu.

10. Vstfikovani kompresni a vysokotlaké — princip a fizeni procesu, uzaviraci sily.

11. InMold technologie — varianty technologickych zplsobu, vliv na privodni a nasledné jevy.

12. Technologie vyroby laminat(i — technologické zpUsoby, organoplechy.

13. Vytlacovani termoplastli — princip, parametrizace a rozbor procesu, viskoelasticita.

14. Vyroba dutych téles z plastl — technologické zpUsoby, faze procesu.

15. Rotacni natavovani, slush — princip a parametry procesu. Rotacni navijeni — metody navijeni.

16. Technologie lisovani a pretlacovani reaktoplastl — rozdilnosti procesu, princip procesu, doba
vytvrzovani, pfredehrev.
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18.

19.
20.
21.
22.

23.
24.
25.

. Technologie vyroby leh¢enych hmot a strukturnich pén — principy proces(, nizkotlaky a vysokotlaky
zpUsob, fyzikalni a chemické pénéni.

Technologie tvarovani plastli — rozdéleni, princip metod a technologickych zpUsobd, faze a
parametry procesu.

Zpracovani kapalnych systému — technologie maceni. Valcovani plastu - skus.

Fyzikalni a chemické Gpravy povrch( — oZeh, fluorizace, lesténi, desénovani.

Doplnkové technologie na zpracovani plastli — sametovani, kasirovani.

Doplrikové technologie na zpracovani plast — lakovani, pokovovani, metody, technologické kroky a
operace.

Svarovani plastl — princip technologickych zplsobU, kondukéni svarovani.

Svarovani plastl — vibracni, ultrazvukové a vysokofrekvencni svarovani.

Zpracovani biopolymerd.

C. Tematické okruhy k odborné rozpravé za oblast ,,KONSTRUKCE"

L oo N

11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
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Zakladni rovnice linearni pruznosti, Hook(v zékon, tenzory deformace a napéti ve vztahu k
plastovym a kompozitnim dilim.
Jednoosd a viceosd napjatost, analytické modely, jejich aplikovatelnost v porovnani s numerickymi
modely.
Modelovani plnénych plast, pfiprava modelu, materidlové modely pro modelovani mechanickych
vlastnosti.
Modelovani pén, typy pén, vybrané materialové modely.
Zasady navrhovani vyrobkd z plastli — hlediska, specifika konstrukce.
Tloustka stény — zasady navrhu a konstrukce, vliv na proces chlazeni, deformaci.
Radius a zaobleni — zasady navrhu a konstrukce, aplikace na rozdilnych ¢astech dilu.
Otvory — zasady navrhu a konstrukce, typy otvord, vliv na konstrukci dilu.
Tuhost a pevnost dild — moZnosti ovlivnéni, Zebra, pevnostni kontrola vyrobk{ pro pozadovanou
Zivotnost, pevnostni hypotézy, bezpecnostni faktor.
. Specifika konstrukce plastovych dili pro specialni technologie vstfikovani.
Zasady konstrukce plastovych dild pro technologii vyfukovani.
Zasady konstrukce plastovych dilt pro technologii tvarovani.
Konstrukce a ndvrh rozebiratelnych spojeni - Sroubové spoje, zdpadkové spoje, relaxace, krip.
Konstrukce a navrh nerozebiratelnych spojeni - nalisované spoje, svafované a lepené spoje.
Rozdéleni forem na zpracovani plastl, ukosy, délici rovina. Stavebnicové systémy. Vazba forma —
stroj.
Vypocet rozmérd tvarovych ¢asti formy.
Vtokova soustava — zakladni rozdéleni, typy vtokd. Nasobnost.
Temperaéni soustava — konstrukce temperacnich kanald. Zplsoby temperace. Tepelna bilance.
Vyhazovaci systém - konstrukéni feseni, typy vyhazovacich systémd.
Odvzdusnéni forem — rozdilnost odvzdusnéni u vstrikovacich, vyfukovacich a lisovacich forem.
Udrzba forem a nastroja.
Formy pro vstfikovani — specifika feseni a konstrukce. Rozdéleni forem dle konstrukéniho feseni.
Nastroje pro lisovani a pretlacovani — specifika a rozdilnosti konstrukce.
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23.
24.
25.

Nastroje pro mechanické a pneumatické tvarovani — specifika a rozdilnosti konstrukce.
Nastroje pro vyfukovani — specifika a rozdilnosti konstrukce. Nastroje pro ostatni technologie.
Vady plastovych dilli souvisejicich s konstrukci — studené spoje, nedostfiknuty vyrobek, ad.

D. Tematické okruhy k odborné rozpravé za oblast ,STROJE"

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24,
25.
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Aditivni technologie — definice, vyhody a nevyhody v porovnani s ostatnimi vyrobnimi
technologiemi, moZnosti aditivni vyroby z pohledu konstrukce, materiald, kvality apod.

Pouzivany vstupni format dat a jeho vlastnosti, moznosti ziskani téchto dat pro aditivni technologie.
PoZzadavky na konstrukci pomoci CAD systémdu.

Ptiprava vyroby, vliv rliznych nastaveni parametr( tisku na vysledné vlastnosti modeld. Spole¢né
kroky pfipraveni vyroby pomoci aditivnich technologii zalozenych na 2D fezech.

Prehled aditivnich technologii — klasifikace aditivnich technologii, moznosti a odliSnosti jednotlivych
metod, vhodnost poutZiti.

Pfehled nejvyznamnéjsich metod aditivnich technologii zaloZzenych na 3D tisku z kapalnych
fotopolymert — principy 3D tisku, zakladni vlastnosti vytisknutych dill, vyjimecénost technologii,
moznosti pouZiti.

Prehled nejvyznamnéjsich metod aditivnich technologii zaloZzenych na 3D tisku z praskd — principy
3D tisku, zakladni vlastnosti vytisknutych dill, vyjimecénost technologii, mozZnosti pouZiti.

Prehled nejvyznamnéjsich metod aditivnich technologii zaloZzenych na 3D tisku z materiald

v pevném stavu — principy 3D tisku, zakladni vlastnosti vytisknutych dild, vyjimecnost technologii,
moZnosti pouZiti.

Hybridni technologie — prehled technologii kombinujicich aditivni vyrobu s obrabénim, vyhody a
nevyhody, popis zakladnich pouzivanych zplsobd.

Zakladnich typy robotickych struktur.

Zaklady reseni kinematiky a dynamiky robotda.

Pohony pramyslovych robot(i a manipulatora.

Rizeni a programovani robot(. Robot vision. Senzorika.

Rozdéleni, charakteristika a dimenzovani efektoru.

Podtlakové uchopné hlavice.

Servisni roboty. Kolaborativni robotika.

Charakteristické aplikace robotd.

Konstrukce vstfikovaciho stroje (specifikace, zakladni ¢asti, pohony).

Vstrikovaci jednotka (specifické parametry, ¢asti, opotifebeni).

Uzaviraci jednotka (typy, konstrukce hydr. uzaviraci jednotky, nastaveni optimalini uzaviraci sily).
Sneky vstFikovacich jednotek (typy, konstrukce tfi-zénového diferencialniho $neku, pohyb $neku
béhem vsttikovaciho cyklu).

Zpétny ventil vstrikovaci jednotky (popis, funkce, opotrebeni).

Pfiprava granulatu (typy susaren — princip, pneudoprava, smésovaci zafizeni).

Temperacni pristroje (funkce, typy temperacnich medii, pripojeni).

Extrudery a kompaundery (typy, zakladni ¢asti, popis funkce, geometrie Sneku).

Vady plastovych dil( souvisejicich se stroji — pretoky, nedostfiknuty vyrobek, barevné smouhy, ad.




