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Generovani elektrické energie vyuzitim vibraci stroji

Anotace: Pro zvySeni bezpecnosti a vykonu je provoz stroji a konstrukci
monitorovan soustavou snimacu a jejich data jsou pravidelné odesilana. Napajeni
téchto senzorl Ize FeSit prostiednictvim tzv. sklizeni energie, kdy mechanicka
energie vibraci stroje je pfevadéna vhodnym prevodnikem na elektrickou energii
aniz by to ovlivnilo chovani stroje. Cilem disertacni prace je navrhnout a ovéfit
vhodny systém zalozeny na vyuziti magnetostrikénich nebo piezoelektrickych
materidll na prfeménu mechanické energie vibraci na elektrickou energii.
Experimentalni ovéfeni a vytvofeni numerického modelu tohoto systému.

prof. Ing. lva Petrikova, Ph.D.
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Experimentalni a teoreticky vyzkum mechanickych vlastnosti kompozitt
z recyklovatelnych materialli jako jsou matrice z akrylatovych pryskyfic nebo
polyaktidu PLA vyztuzené prirodnimi vlakny a textiliemi
z prirodnich viaken. Numerické modelovani jejich odezvy pomoci MKP na
zakladé vhodného materialového modelu

Anotace: Experimentalni a teoreticky vyzkum mechanickych vlastnosti kompozitl s
matrici z akrylatovych pryskyfic nebo PLA vyztuzenych pfirodnimi vidkny a
textiliemi z pfirodnich viaken. Numerické modelovani jejich odezvy pomoci MKP.
Akrylatové pryskyfice a PLA velmi dobfe smaci vyztuz z pfirodnich vlaken.
Kompozit je 100% zeleny, nebot pfi jeho vytvrzovani a likvidaci se neuvolfuji zadné
Skodlivé organické latky. Tyto kompozity jsou lehké a jsou vyuzivany v
automobilovém a leteckém priimyslu.
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Experimentalni a teoreticky vyzkum chovani chytrych polymer

Anotace: Vlastnosti a odezva chytrych polymerl jsou fizeny vnéj$imi poli -
elektrickymi, magnetickymi, tepelnymi a jinymi. Pfedmétem disertacni prace je
experimentalni a teoreticky vyzkum vlivu vnéjsich podnétl na vysledné vlastnosti
téchto materiald, navrh konstitutivnich vztahl a numerické modelovani odezvy
pomoci MKP zaloZzené na vhodném materidlovém modelu, dale zkoumani
mechanickych vlastnosti z hlediska moznych aplikaci.

prof. Ing. lva Petrikova,
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Mechanické vlastnosti pruznych strukturnich materiala

Anotace: Objem strukturnich materidld je vyplnén strukturnimi prvky. V nasem
pfipadé se inspirujeme pfirozené vzniklymi strukturnimi materialy, jako je napf.
polyuretanova péna. Strukturu takového materialu Ize napodobit réiznymi zpUsoby,
od vyplnéni prostoru pravidelnym geometrickym vzorem az po metody vyuzivajici
algoritmy déleni na podprostory s urcitou mirou nahodnosti a aplikaci napf.
Voroného teselace. Pomoci technologie 3D tisku je potom mozné uméle navrzenou
strukturu vyrobit. Geometrické a materidlové vlastnosti struktury ovlivauji jeji
mechanickou odezvu pfi zatéZzovani. Prace na tématu zahrnuje vyzkum silové
odezvy, mnozstvi disipované energie, nebo deformace na Urovni mikrostruktury.
Soucasti prace bude téz tvorba simulaéniho modelu pruzného materialu s vnitni
strukturou a jeho experimentalni ovéfeni a také navrh geometrie struktury. DalSim
cilem je prozkoumat moznosti cileného navrhu geometrie struktury podle
pozadavkl na kvantitativni nebo kvalitativni charakter vy$e zminénych jevd.
Metody, které je k tomu mozné vyuzit, jsou metoda umélé inteligence nebo napf.
genetické optimalizace.

doc. Ing. David Cirkl,
Ph.D.

KMP

Vyzkum deformacniho chovani slitin s tvarovou paméti na mikro a nano urovni

Anotace: Deformacni chovani slitin s tvarovou paméti je podminéné pohybem
atomarnich rozhrani mezi strukturami austenitu a martensitu. Pfedmétem vyzkumu
bude studium vlivu velikosti a krystalografie na pohyb rozhrani a tim také na
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funk&ni chovani miniaturnich komponent z téchto slitin. Vyzkum bude kombinovat
experimentalni pfistup s vyuzitim systému pro nanomechanické testovani v
rastrovacim elektronovém mikroskopu, difrakénich metod a dale numerickych
simulaci s uvazenim teorie martensitickych transformaci.

6. Vyzkum vlivu mikrostruktury na funkéni chovani slitin s tvarovou paméti. Ing. Ludék Heller KMP
Anotace: Funkcni termomechanické chovani slitin s tvarovou paméti vyplyva z | (Fyzikaini ustav AV CR,
krystalograficky anisotropnich mechanismd bezdifuzni vratné martensitické heller@fzu.cz)
transformace a dvojCaténi v martensitické faze. Vyzkum bude zaméren na studium
vlivu preferen¢ni orientace mikrostruktury na funkéni a strukturni chovani téchto
slitin.  Vyzkum bude zahrnovat technologickou c¢ast pfipravy mikrostruktur
termomechanickym namahanim a jejich charakterizaci elektronovou mikroskopii a
difrakénimi metodami. Vyzkum bude dale zahrnovat charakterizaci deformacniho
chovani a teoretickou ¢ast zamérenou na analyzu vztahu mezi termomechanickym
zpracovanim, vyslednou mikrostrukturni texturou a funk&nim chovanim. Vysledky
umozni optimalizaci mikrostruktur slitin s tvarovou paméti vzhledem poZadavkim
jednotlivych aplikaci téchto slitin.
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