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Experimentalni a teoreticky vyzkum mechanickych vlastnosti kompozitt
z recyklovatelnych materialli jako jsou matrice z akrylatovych pryskyfic nebo
polyaktidu PLA vyztuzené prirodnimi vlakny a textiliemi
z prirodnich viaken. Numerické modelovani jejich odezvy pomoci MKP na
zakladé vhodného materialového modelu

Anotace: Experimentalni a teoreticky vyzkum mechanickych vlastnosti kompozit s
matrici z akrylatovych pryskyfic nebo PLA vyztuzenych pfirodnimi vilakny a
textiliemi z pfirodnich vlaken. Numerické modelovani jejich odezvy pomoci MKP.
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Experimentalni a teoreticky vyzkum chovani chytrych polymert

Anotace: Vlastnosti a odezva chytrych polymerl jsou fizeny vné&j$imi poli -
elektrickymi, magnetickymi, tepelnymi a jinymi. Pfedmétem disertaéni prace je
experimentalni a teoreticky vyzkum vlivu vnéjsich podnétl na vysledné vlastnosti
téchto materidl(, navrh konstitutivnich vztahl a numerické modelovani odezvy
pomoci MKP zaloZzené na vhodném materidlovém modelu, dale zkoumani
mechanickych vlastnosti z hlediska moznych aplikaci.
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Mechanické vlastnosti pruznych strukturnich materialt

Anotace: Objem strukturnich materiald je vypInén strukturnimi prvky. V nasem
pfipadé se inspirujeme pfirozené vzniklymi strukturnimi materialy, jako je napf.
polyuretanova péna. Strukturu takového materialu Ize napodobit réiznymi zpUsoby,
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od vyplnéni prostoru pravidelnym geometrickym vzorem az po metody vyuzivajici
algoritmy déleni na podprostory s urcitou mirou nahodnosti a aplikaci napf.
Voroného teselace. Pomoci technologie 3D tisku je potom mozné uméle navrzenou
strukturu vyrobit. Geometrické a materidlové vlastnosti struktury ovliviuji jeji
mechanickou odezvu pfi zatéZovani. Prace na tématu zahrnuje vyzkum silové
odezvy, mnozstvi disipované energie, nebo deformace na Urovni mikrostruktury.
Soucasti prace bude téz tvorba simula¢niho modelu pruzného materialu s vnitfni
strukturou a jeho experimentalni ovéfeni a také navrh geometrie struktury. DalSim
cilem je prozkoumat moznosti cileného navrhu geometrie struktury podle
pozadavk( na kvantitativni nebo kvalitativni charakter vy$e zminénych jeva.
Metody, které je k tomu mozné vyuzit, jsou metoda umélé inteligence nebo napf.
genetické optimalizace.

Vyzkum deformacniho chovani slitin s tvarovou paméti na mikro a nano urovni Ing. Ludék Heller KMP
Anotace: Deformacni chovani slitin s tvarovou paméti je podminéné pohybem | (Fyzikaini tstav AV CR,
atomarnich rozhrani mezi strukturami austenitu a martensitu. Pfedmétem vyzkumu heller@fzu.cz)
bude studium vlivu velikosti a krystalografie na pohyb rozhrani a tim také na o
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funkéni chovani miniaturnich komponent z téchto slitin. Vyzkum bude kombinovat
experimentalni pfistup s vyuzitim systému pro nanomechanické testovani v
rastrovacim elektronovém mikroskopu, difrakénich metod a dale numerickych
simulaci s uvazenim teorie martensitickych transformaci.
Vyzkum vlivu mikrostruktury na funkéni chovani slitin s tvarovou paméti. Ing. Ludék Heller KMP

Anotace: Funkéni termomechanické chovani slitin s tvarovou paméti vyplyva z
krystalograficky anisotropnich mechanisml bezdifuzni vratné martensitické
transformace a dvojCaténi v martensitické faze. Vyzkum bude zaméren na studium
vlivu preferencni orientace mikrostruktury na funkéni a strukturni chovani téchto
slitin.  Vyzkum bude zahrnovat technologickou ¢ast pfipravy mikrostruktur
termomechanickym namahanim a jejich charakterizaci elektronovou mikroskopii a
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difrakénimi metodami. Vyzkum bude dale zahrnovat charakterizaci deformacniho
chovani a teoretickou ¢ast zaméfenou na analyzu vztahu mezi termomechanickym
zpracovanim, vyslednou mikrostrukturni texturou a funk&nim chovanim. Vysledky
umozni optimalizaci mikrostruktur slitin s tvarovou paméti vzhledem pozadavkim
jednotlivych aplikaci téchto slitin.




