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Termoakusticka separace plynné smési

V soucasné dobé je v prdmyslu velkad poptavka po separaci plynnych ¢asti rlznych
smési ve velmi malém méfitku. Tento problém Ize vyfeSit s pouzitim
termoakustického zafizeni, kdy Ize separaci jednotlivych molekul provést pomoci
akustickych vin. Cilem této prace je navrh, konstrukce a ozkouSeni zafizeni
umoznujici oddélit slozku lehkého plynu od slozky tézkého plynu pomoci teplotniho
gradientu zpUsobeného akustickymi vinami.

prof. Ing. Tomas Vit, Ph.D.
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Experimentalni a numerické vysetrovani soucinitele prestupu tepla

Dizertacni prace se bude zabyvat uréenim prestupu tepla na desce odlisné teploty
od teploty dopadajici tekutiny z trysky. Dale bude v praci zkoumano teplotni a
rychlostni pole dopadajici tekutiny. Experimenty budou provedeny metodami CTA
(Constant Temperature Anemometry) pro uréeni rychlosti a soucinitele prestupu
tepla, DHI (digital holographic interferometry) pro urceni teplotnich poli a 3D PIV
(particle image velocimetry) pro urceni rychlostnich a tlakovych poli.

Na zakladé experimentl budou provedeny numerické simulace pomoci FVM.
Vesdkeré vysledky student dlkladné zanalyzuje a porovna s teorii a pracemi
ostatnich autor(. DlleZitou ¢asti disertaéni prace bude literarni reSerse studované
problematiky.
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Neizotermicka virova rada v kapalinach a plynech

Pfedmétem této prace je obtékani ohfivaného télesa v rezimu periodického uplavu.
Jak znamo, ohfev ve vzduchu ma stabilizujici vliv na uplav, tzn., snizuje frekvenci
odtrhavani vir, popf. mize virovou fadu zcela potlacit. Naopak ohfev ve vodé ma
ucinek destabilizujici, tj. zvy$uje frekvenci odtrhavani virl nebo mize zpUsobit
vznik virové fady. Jak ukazuji vysledky z poslednich let, pro zobecnéni poznatkd
prozatim neni dostatek udajl. Cilem prace je experimentalni vySetfovani optickymi
metodami a termoanemometrickym mérenim.
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Vlastnosti teplosménnych kapalin na bazi vody v podchlazeném metastabilnim
stavu

Pfedmétem prace bude experimentadlni a teoreticky vyzkum termofyzikdlnich
vlastnosti teplosménnych kapalin na bazi vody, tj. smési vody s alkoholy (napf.
etylen glykol, metanol) a solemi (NaCl, CaCl2). Vlastnosti vybranych smési budou
studovany jednak v termodynamicky rovnovazném stavu a dale pak v
metastabilnim podchlazeném stavu pfi teplotéch nizsich nez je teplota tuhnuti. V
experimentalni Casti bude méfeno zejména povrchové napéti pomoci aparatury
vyvinuté v Laboratofi kinetiky fazovych prechodu na UT AV CR pfipadné hustota a
tepelna vodivost pomoci komerénich pfistrojd. V teoretické ¢asti budou vyvijeny
korelace vybranych vlastnosti vyuzitelné v praktickém navrhu chladicich okruhd

spolu s moderni stavovou rovnici PC-SAFT spojenou s gradientni teorii umoznujici

modelovani fazovych rozhrani a nukleace. Zajemce o téma by mél mit kladny vztah
jak k experimentalnimu vyzkumu, tak k technickym vypo&tlim a programovani.

Ing. Vaclav Vins, Ph.D.
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Generovani elektrické energie vyuzitim nezadoucich vibraci stroju

Anotace: Pro zvySeni bezpecénosti a vykonu je provoz stroji a konstrukci
monitorovan soustavou snimacl a jejich data jsou pravidelné odesilana. Napajeni

téchto senzorll lIze feSit prostfednictvim tzv. sklizeni energie, kdy mechanicka
energie vibraci stroje je pfevadéna vhodnym prevodnikem na elektrickou energii
aniz by to ovlivnilo chovani stroje. Cilem disertacni prace je navrhnout a ovéfit
vhodny systém zalozeny na vyuziti magnetostrikénich nebo piezoelektrickych
materidlll na prfeménu mechanické energie vibraci na elektrickou energii.
Experimentalni ovéfeni a vytvofeni numerického modelu tohoto systému.

doc. Ing. Iva Petrikova,
Ph.D.
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Experimentalni a teoreticky vyzkum mechanickych vlastnosti kompozitli s
matrici z akrylatové pryskyfice vyztuzenych pfirodnimi vlakny a textiliemi z
prirodnich viaken. Numerické modelovani jejich odezvy pomoci MKP na zakladé
vhodného materialového modelu

Anotace: Experimentalni a teoreticky vyzkum mechanickych vlastnosti kompozitl s
matrici z akrylatové pryskyfice vyztuzenych pfirodnimi vldkny a textiliemi z
pfirodnich viaken. Numerické modelovani jejich odezvy pomoci MKP. Akrylatové
pryskyfice jsou zaloZzené na vodni bazi a velmi dobfe smaci vyztuz z pfirodnich
vlaken. Kompozit je 100% zeleny, nebot pfi jeho vytvrzovani se neuvolfiuji zadné
Skodlivé organické latky. Tyto kompozity jsou lehké a jsou vyuzivany v
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automobilovém a leteckém primyslu.

Experimentalni a teoreticky vyzkum chovani polymerd s tvarovou paméti (SMP)
Anotace: Vlastnosti a odezva SMP jsou fizeny vnéjSimi poli - elektrickymi,
magnetickymi, tepelnymi a jinymi. Pfedmétem disertani prace je experimentalni a
teoreticky vyzkum vlivu vné&jich podnétl na vysledné vlastnosti SMP, navrh
konstitutivnich vztah( a numerické modelovani odezvy pomoci MKP zaloZené na
vhodném materidlovém modelu, dale zkoumani mechanickych vlastnosti z hlediska
moznych aplikaci.

doc. Ing. Iva Petrikova,
Ph.D.
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Vyzkum deformacniho chovani slitin s tvarovou paméti na mikro a nano urovni
Anotace: Deformacni chovani slitin s tvarovou paméti je podminéné pohybem
atomarnich rozhrani mezi strukturami austenitu a martensitu. Pfedmétem vyzkumu
bude studium vlivu velikosti a krystalografie na pohyb rozhrani a tim také na
funkéni chovani miniaturnich komponent z téchto slitin. Vyzkum bude kombinovat
experimentalni pfistup s vyuzitim systému pro nanomechanické testovani v
rastrovacim elektronovém mikroskopu, difrakénich metod a dale numerickych
simulaci s uvazenim teorie martensitickych transformaci.
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Vyzkum vlivu mikrostruktury na funkéni chovani slitin s tvarovou paméti.
Anotace: Funk&ni termomechanické chovani slitin s tvarovou paméti vyplyva z
krystalograficky anisotropnich mechanisml bezdifuzni vratné martensitické
transformace a dvojCaténi v martensitické faze. Vyzkum bude zaméren na studium
vlivu preferenéni orientace mikrostruktury na funkéni a strukturni chovani téchto
slitin. Vyzkum bude zahrnovat technologickou d&ast pfipravy mikrostruktur
termomechanickym namahanim a jejich charakterizaci elektronovou mikroskopii a
difrakénimi metodami. Vyzkum bude dale zahrnovat charakterizaci deformacniho
chovani a teoretickou ¢ast zaméfenou na analyzu vztahu mezi termomechanickym
zpracovanim, vyslednou mikrostrukturni texturou a funk&nim chovanim. Vysledky
umozni optimalizaci mikrostruktur slitin s tvarovou paméti vzhledem poZadavkim
jednotlivych aplikaci téchto slitin.
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